7/2006. (V. 24.) TNM rendelet

az épiiletek energetikai jellemzoinek meghatarozasarol (2014. aprilis 14.)

Az épitett kornyezet alakitasarol és védelmérdl szolo 1997. évi LXXVIIL torvény 62. §-a (2) bekezdésének h) pontjaban
kapott felhatalmazas alapjan a kovetkezéket rendelem el:

1. § (1) E rendelet hatalya - a (2) bekezdés szerinti kivételekkel - a huzamos tartozkodasra szolgalé helyiséget tartalmazéd
épiiletre (épiiletrészre), terjed ki, amelyben a jogszabalyban vagy a technoldgiai utasitdsban eldirt 1égallapot biztositasara
energiat hasznalnak.

(2) Nem terjed ki a rendelet hatalya

a) az 50 m2-nél kevesebb hasznos alapteriilett, illetve évente 4 hdnapnal rovidebb hasznalatra szant épiiletre,

b) a felvonulasi épiiletre, a legfeljebb 2 évi hasznalatra tervezett épiiletre,

c) hitéleti célra hasznalt épiiletre,

d) a milemlék, illetve a helyi védelem alatt all6 épitményre, védetté nyilvanitott milemléki teriileten (miiemléki
kornyezetben, milemléki jelentdségli teriileten, torténeti tajon), helyi védelem alatt allo, a vilagorokség részét képezd vagy
védett természeti teriileten létesitett épitményre,

e) a nem lakas céljara hasznalt mez6gazdasagi épiiletre,

f)? az ipari épiiletre, ha a technoldgiabol szarmazé belsé hényereség a rendeltetésszerii hasznalat idétartama alatt nagyobb

mint 20 W/m2, vagy a fiitési idényben tobb mint 20 szoros légcsere sziikséges, illetve alakul ki,

0) a satorszerkezetre,

h)2 a sajatos épitményfajtakra.

2. §* E rendelet alkalmazasaban

1. alternativ rendszer: a meghjuld energiaforrasokon alapulé decentralizalt energiaellatasi rendszer, a kapcsolt
energiatermelés, a tav- vagy tombfiités és -hiités, vagy a hészivattys rendszer;

2. épiiletelem. a hatarol6 szerkezetek vagy az épiiletgépészeti rendszerek valamely eleme;

3. épiiletgépészeti rendszer: az épiilet vagy 6nallo rendeltetési egység flitésére, hiitésére, szelldztetésére, melegviz-
ellatasara, vilagitasara, vagy ezek kombinaciojara szolgald berendezések és vezetékrendszerek dsszessége;

4. hatarolo szerkezet: az épiilet fiitdtt, szelloztetett, hiitott bels6 helyiségeit a kiilsd kornyezettdl vagy az épiilet fiitetlen,
szellézés nélkiili helyiségétdl elvalaszto épiiletszerkezet;

5. jelentos felujitas: a hatarolo szerkezetek Osszes feliiletének legalabb a 25%-at érint6 feltjitas;

6. kapcsolt energiatermelés: h6- és villamos vagy mozgasi energia egyetlen folyamat soran, egyidejiileg torténd eléallitasa;

6a.2 kozel nulla energiaigényii épiilet: az épiiletek energetikai jellemz6inek tanusitasarol szolé korméanyrendelet szerinti
koltségoptimalizalt szinten megvaldsult vagy annal energiahatékonyabb épiilet, amelyben a primerenergiaban kifejezett éves
energiaigény legalabb 25%-at olyan megujuld energiaforrasbdl biztositjak, amely az épiiletben keletkezik, az ingatlanrdl
szarmazik vagy a kozelben eléallitott;

7.8 meglévé épiilet: a felujitasi munkak megkezdését megeldzGen hatosagi dontés vagy tudomasulvétel alapjan hasznélatba
vett, vagy legalabb 10 éve hasznalatban 1év6 épiilet;

8. dsszesitett energetikai jellemzd: az épiilet energiafelhasznalasanak hatékonysagat jellemz6 szdmszer(i mutatd, amelynek
kiszamitasa soran figyelembe veszik az épiilet telepitését, a homlokzatok benapozottsagat, a szomszédos épiiletek hatasat,
valamint mas klimatikus tényezoket; az épiilet hdszigeteld képességét, épiiletszerkezeti €s mas miszaki tulajdonsagait; az
épiiletgépészeti berendezések ¢€s rendszerek jellemzodit, a felhasznalt energia fajtajat, az eldirt beltéri 1égallapot
kovetelményeibdl szarmazo energiaigényt, tovabba a sajatenergia-eldallitast;

9. primerenergia: az a megjulé és nem megljuld energiaforrasbol szarmazd energia, amely nem esett at semminemi
atalakitason vagy feldolgozasi eljarason;

10.% tavfiités vagy tavhiités: a tavhészolgaltatasrol szol6 torvény szerinti tivhdszolgaltatas, vagy gbz, meleg viz vagy hiittt
folyadék formajaban, egy kdzponti termelési egységbdl, vezetéken keresztiil torténd hdenergia-szolgaltatas 1égterek vagy ipari
folyamatok fiitése vagy hiitése céljabol.

3. § (1) Epiiletet tigy kell tervezni, kialakitani, megépiteni, hogy annak energetikai jellemz6éi megfeleljenck az 1.
mellékletben foglaltaknak.

(2) Az épiilet energetikai jellemzdjét a tervezd dontése szerint

a) a 2. mellékletben meghatarozott, részletes vagy egyszeriisitett modszer egyikével, a 3. melléklet szerinti adatok
figyelembevételével, vagy

b) az a) pontban meghatarozott modszerrel egyenértékil, nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott szamitogépes szimulacios
modszerrel
kell meghatarozni.

(3) Az épiiletek energetikai megfeleloségét igazold szamitast az épiilet egészére kell elvégezni.

(4) Az épiilet energetikai megfeleldsége egyes zonakra vagy egyes helyiségekre elvégzett szamitasok eredményeinek
Osszegezésével is igazolhat6.

4. § (1) Az Osszesitett energetikai jellemzd kovetelményértékét az épiilet 1. melléklet szerinti rendeltetésétdl fiiggden kell
megallapitani. Az épiiletek Osszesitett energetikai jellemzdjének szamértéke nem haladhatja meg az épiilet feliilet-térfogat
aranya és rendeltetésszert hasznalati mddja fliggvényében az 1. melléklet I11. pontjaban megadott értéket.
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(2) Ha az épiiletben tobbféle funkcioju rendeltetési egység talalhatd és ezekre eltérd az eldirt kovetelményérték, akkor a
tervezés sordan azokat a méretezési alapadatokat és az Osszesitett energetikai jellemzére vonatkozo kovetelményt kell
figyelembe venni, amely
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(3) Ha az épiiletben tobbféle funkcidju rendeltetési egység talalhato és ezek kozott van olyan, amelyre nincs az dsszesitett
energetikai jellemzore kdvetelmény, akkor

a) az épiilet egészére a fajlagos hOveszteség-tényezére és ezzel egylitt az egyes hataroloszerkezetekre vonatkozo
kovetelményeket kell kielégiteni az 1. melléklet szerint, és

b) az épiiletnek arra a részére kell értelmezni a méretezési alapadatokat és alkalmazni az Gsszesitett energetikai jellemzére
vonatkozo6 kdvetelményt, a feliilet-térfogat arany megallapitasa mellett, amelyre a funkcio6 szerinti kdvetelmény adott.

5. §2 (1)? Uj ¢piiletnek az épitése esetén a tervezési programban és az épitészeti-miiszaki dokumentacioban vizsgalni és
rogziteni kell a miiszaki, kdrnyezetvédelmi €s gazdasagi szempontbdl az alternativ rendszerek alkalmazasanak lehetdségét a 4.
mellékletben foglaltak vagy az MSZ EN 15459 szabvanyban leirt szamitasi modszer szerint.

(2) Az alternativ rendszerek elemzését el lehet végezni egyedi épiiletekre vagy hasonld épiiletek csoportjaira vagy azonos
teriileten levd, azonos adottsagu épiilettipusokra vonatkozoan, illetve kdzos fiitési vagy hiitési rendszer esetében valamennyi, a
rendszerre rakotott épiiletre vonatkozoan is.

6. §2 (1) Meglévé épiilet energia megtakaritasi céla felujitasakor az épitési-szerelési munkéval érintett épiiletelemeknek
meg kell felelniiik az 1. melléklet 1. és V. részében meghatarozott kdvetelményeknek.

(2)2 Meglévé épiilet bovitésekor, ha a bévités mértéke nem haladja meg a bévitendé épiilet hasznos alapteriiletének 100%-
at, az 0j hatarolo szerkezeteknek meg kell felelniiik az 1. melléklet I. és V. részében meghatarozott kovetelményeknek.

(3)X Meglévé épiilet (2) bekezdésnél nagyobb mértékii bévitése, vagy jelentds felujitisa esetében a 3. § szerinti eldirasokat
kell alkalmazni.

(4)* Meglévé épiilet jelentds felujitasat megelézGen az alternativ rendszerek alkalmazasanak lehetéségét és a gazdasagos
megvalosithatosagot az 5. §-ban eldirt moédon vizsgalni és dokumentalni kell.

(5)2 Nem mindsiil jelentés felujitasnak a foldszintes épiilet pincefodémének vagy padlasfodémének utdlagos hészigetelése,
amennyiben mas korszerisités az épiileten nem torténik.
engedélyezési eljarasokban kell alkalmazni.

(2)® Ez a rendelet az épiiletek energiahatékonysagarol szol6, 2010. majus 19-i 2010/31/EU eurdpai parlamenti és tandcsi
iranyelv 2. cikk 2., 3., 4., 5., 7., 9., 10., 12, 13., 19. pontjanak, 3-4. és 6-8. cikkének, 9. cikk (1) bekezdésének és I.
mellékletének valdo megfelelést szolgalja.

1. melleklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez

Kovetelményértékek

I. A hatarolo- és nyilaszaro szerkezetek hoatbocsatasi tényezoire vonatkozo kovetelmények

1. tablazat: A héatbocsatasi tényezdé 1) kovetelményértékei

A hdatbocsatasi tényezd

Epiilethatarolé szerkezet kovetelmenyértéke
U[W/m?2K]
Kiilso fal 0,45
Lapostetd 0,25
Padlasfodém 0,30
Futott tetdteret hatarolo szerkezetek 0,25
Also zar6fodém arkad felett 0,25
Also zar6fodém fiitetlen pince felett 0,50
Homlokzati iivegezett nyilaszaré (fa vagy PVC keretszerkezettel) 1,60
Homlokzati iivegezett nyilaszar6 (fém keretszerkezettel) 2,00
Homlokzati iivegezett nyilaszard, ha névleges feliilete kisebb, mint 0,5 m? 2,50
Homlokzati ﬁvegfalz) 1,50
Tetofeliilvilagitd 2,50
Tet6sik ablak 1,70
Homlokzati iivegezetlen kapu 3,00
Homlokzati vagy fiitott és flitetlen terek kozotti ajtd 1,80

Futott és futetlen terek kozotti fal 0,50
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Szomszédos flitdtt épliletek kozotti fal 1,50
Talajjal érintkez6 fal 0 és 1 m kozott 0,45
Talajon fekvo padlo a keriilet mentén 1,5 m széles savban (a ldbazaton elhelyezett 050
azonos ellenallast hoszigeteléssel helyettesithetd) ’

Da kovetelményérték hataroloszerkezetek esetében ,,rétegtervi hdatbocsatési tényez4”, amin az adott
¢épiilethatarolo szerkezet datlagos héatbocsatasi tényezoje értendd: ha tehat a szerkezet vagy annak egy része
tobb anyagbdl Osszetett (pl. vaz- vagy rogzitdelemekkel megszakitott hdszigetelés, pontszerti hdhidak stb.),

akkor ezek hatasat is tartalmazza.
A nyilaszaro6 szerkezetek esetében a keretszerkezet, livegezés, livegezés tavtartoi stb. hatasat is tartalmazo

hoatbocsatasi tényezot kell figyelembe venni.
A csekély szamszeri eltérésre tekintettel, a talajjal érintkez6 szerkezetek esetében a kiilsé oldali hoatadasi

tényez6 hatasa elhanyagolhat6.

2) Az livegezésre €s a tavtartokra egyiittesen értelmezett atlag.
I1. A fajlagos hoveszteség-tényezore vonatkozo kovetelményértékek

A fajlagos hoveszteség-tényezé megengedett legnagyobb érteke a felillet/térfogat arany fiiggvényében a kovetkezo
Osszefiiggéssel szamitando:

AV <0,3 Oy = 0.2 [W/m3K]
03<AN<13 U= 0,38 (A/V) + 0,086 [W/m3K]
ANV >13 O =058 [W/mS3K] (1.L.)

ahol A = a fltott épiilettérfogatot hatarolo szerkezetek dsszfeliilete
V = fiitdtt épiilettérfogat (flitdtt 1égtérfogat)

A fiitott épiilettérfogatot hatarolo dsszfeliiletbe beszamitando a kiilsé levegovel, a talajjal, a szomszédos flitetlen terekkel és
a futott épiiletekkel érintkez6 valamennyi hatarolds. A fajlagos hdveszteség-tényezd megengedett legnagyobb értékét a

feliilet/térfogat arany fliggvényében az 1. abra szemlélteti.
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1. dbra: A fajlagos hoveszteség-tényezo kovetelményértéke

Ha a sugarzasi nyereségek hatdsat nem vessziik figyelembe (ez az egyszeriisitett eljarasban megengedett a biztonsag javara
torténd elhanyagolas), akkor a fajlagos hoveszteség-tényezd kovetelményértékeibdl az épiilethatarold szerkezetek datlagos
hoatbocsatdasi tényezdjének felsé hatdrértéke is szarmaztathato a kovetkez6 0sszefiiggés szerint:

Upy = 0,086 (VIA)F 038 pyyin2ycq (11.2)

Um értéke a 2. abrarol is leolvashato.
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2. abra: Az atlagos hbéatbocsatasi tényez6 kovetelményértékei

Az atlagos hdatbocsatasi tényez0 értelemszerlien tartalmazza a fajlagos hoveszteség-tényezonél meghatarozott jellemzdéket
(rétegtervi hoatbocsatasi tényezd, héhidak okozta hdveszteség). A sugarzasi nyereség nagysagatol fliggden magasabb atlagos
héatbocsatasi tényez6 is megengedhetd lehet - ezt a sugarzasi nyereség szamitasaval kell igazolni.

II1. Az osszesitett energetikai jellemzore vonatkozo kovetelmények

1. Az Osszesitett energetikai jellemz6 szamértéke az épiilet rendeltetésétdl, valamint a feliilet/térfogat aranytol fiigg, értéke
az aldbbiakban kozolt Osszefiiggésekkel szamithatd, illetve az abrakbol leolvashatd. Az épiiletek Osszesitett energetikai
jellemzéjének szamértéke nem haladhatja meg az épiilet feliilet-térfogat aranya és rendeltetésszerli hasznalati modja
figgvényében a szamitasi osszefliggéssel és diagram formajaban is megadott értéket.

2. Lako- ¢és szallasjellegli épiiletek

Lako- ¢és szallasjellegli épiiletek Osszesitett energetikai jellemz6jének megengedett legnagyobb értéke a kovetkezd
Osszefiiggéssel szamitando:

AN <03 Ep =110 [kWh/mZa]
0,3<AN <13 Ep =120 (AV) + 74 [kWh/mZa]
AN >13 Ep =230 [kWh/mZ2a] (n.2.)
A fenti Osszefiiggéssel megadott értékek az 1. abrabol is leolvashatok.
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1. dbra: Lako- és szallasjellegli épiiletek 0sszesitett energetikai jellemzdjének kovetelményértéke (nem tartalmaz vilagitési
energia igényt)



3. Irodaépiiletek
Az irodaépiiletek (egyszerlibb kozépiiletek) Osszesitett energetikai jellemzdjének megengedett legnagyobb értéke a
kovetkezd Osszefliggéssel szamitando:

AV <03 Ep =132 [kWh/mZa]
0,3<ANV<13 Ep=128(AV)+936  nowhmZa]
ANV >13 Ep =260 [KWh/mZ2a] (I1.3.)
A fenti 0sszefiiggéssel megadott értékek az 1. abrabol is leolvashatok.
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1. abra: Irodaépiiletek Osszesitett energetikai jellemzéjének kovetelményértéke (a vilagitasi energiaigényt is beleértve)

4. Oktatasi épiiletek
Az oktatasi épililetek Osszesitett energetikai jellemzdjének megengedett legnagyobb értéke a kovetkez6 Osszefliggéssel
szamitando:

AV <03 Ep =90 [KWh/mZa]
0,3<AN <13 Ep =164 (AV)+408  owhimZq]
AN >13 Ep=254 [kWh/m?Za] (1.4.)
A fenti 0sszefiiggéssel megadott értékek az 1. abrabol is leolvashatok.
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1. dbra: Oktatasi épiiletek 0sszesitett energetikai jellemzdjének kdvetelményértéke (vilagitasi energiaigényt is beleértve)

5. Egyéb funkcigju épiiletek



A 1II. 2., 3., 4. pontban meghatdrozott funkciotdl eltérd rendeltetésti épiiletekre az Osszesitett energetikai jellemz6
kovetelményértékét a kdvetkezOk szerint meghatarozott épiilet és épiiletgépészeti rendszer alapjan lehet meghatarozni:

- a fajlagos hoveszteség-tényezd érteke a vizsgalt épiilet feliilet/térfogat viszonya fliggvényében az 1. mellékletben
megadott kdvetelményértek;

- az éghajlati adatok a 3. mellékletben megadottaknak felelnek meg;

- a fogyasztoi igényeket és az ebbdl szarmazod adatokat: 1égcsereszam, belsé hoterhelés, vilagitas, a hasznalati melegviz-
ellatas nettd energiaigénye az épiilet hasznalati modjanak (hasznalok szama, tevékenysége, technoldgia stb.) alapjan a
vonatkozo jogszabalyok, szabvanyok és a szakma szabalyai szerint kell meghatarozni.

Az ezen igények kielégitését fedezd bruttd energiaigényt az alabbiakban leirt épiiletgépészeti rendszer adataival kell
szamitani:

- a fltési rendszer hétermeldjének helye (futott téren belill vagy kiviil) a tényleges allapottal megegyezden adottsagként
veendd figyelembe,

- a feltételezett energiahordozo6 f6ldgaz,

- a feltételezett hétermeld alacsony homérsékletti kazan,

- a feltételezett szabalyozas termosztatikus szelep 2K aranyossagi savval,

- a fiitési rendszerben tarolo nincs,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyez6 (az elosztd vezeték flitott téren beliil vagy kiviil valod vezetése),

- a vezetekek héveszteségének szamitasakor a 70/55 °C hdfoklépcséhoz tartozo vezeték veszteségét kell alapul venni,

- a szivattyu fordulatszam szabalyozasu,

- a melegviz-ellatas hotermeldje foldgaztiizelésii alacsony homérsékletli kazan,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezo,

- 500 m2 hasznos alaptertilet felett cirkulacios rendszer van,

- a tarolo helye adottsag (fiitott téren beliil vagy kiviil),

- a tarolo indirekt fitésa,

- a gépi szelldzéssel befujt levegd homérséklete a helyiség-homérséklettel egyezd, a 1éghevitdt az alacsony hdmérsékletd,
foldgaz tiizelésii kazanrol taplaljak,

- a légcsatorna hdszigetelése 20 mm vastag

A gépi hiités energiaigényének szamitasat a 2. melléklet szerint kell elvégezni.

IV. Az épiiletek nyari tilmelegedésének kockazata

1. Az épiilet nyari tilmelegedésének kockazatat vagy a gépi hiités energiaigényét épiiletszerkezeti, arnyékolasi és
természetes szelldztetési megoldasok alkalmazasaval kell mérsékelni.

Miutan ebbdl a szempontbdl egy épiilet kiilonbozo tajolast helyiségei kozott 1ényeges kiilonbségek adddhatnak, a tervezd
donthet ugy, hogy a tilmelegedés kockazatat helyiségenként vagy zonanként itéli meg.

2. Ha a rendeltetésszerti hasznalatbol kovetkezo belsé hoéterhelésnek a hasznalati idére vonatkozé atlagértéke nem haladja
meg a qb < 10 W/m2 értéket, a talmelegedés kockazata elfogadhatd, amennyiben a belsé és kiils6 hémérséklet napi

atlagértékeinek kiilonbségére teljesiil az alabbi feltétel:
4 tbnydr < 3 K nehéz épiiletszerkezetek esetében
4 tbnydr < 2 K konnyt épiiletszerkezetek esetében

A besorolas alapja a fajlagos hétarolo tomeg (2. melléklet I11. 2. pontja)

”r
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V.=~ Az épiiletgépészeti rendszerre vonatkozo eléirasok

1. A bels6 homérsékletre vonatkozo eldirasok

Ha jogszabaly eltéréen nem rendelkezik, a tervezésnél a belsd hémérsékletre vonatkozdan az alabbi tablazatban levo
hémérsékleteket kell figyelembe venni. Megfeleld megoldas az MSZ EN 15251 szabvanyban levé 1égallapot kovetelmények
alkalmazasa is.

Altalanos esetben az alabbi 1. tablazat tartalmazza a hdmérsékletet és a beszabalyozasi tartomanyt.

1. tablazat: Az épiiletgépészeti rendszer tervezéséhez figyelembe vehetd 1égallapot adatok

A maximalis belso

Az épiilet vagy a helyiség A minimalis belsé6 Hdémérséklet hémérséklet HoOmérséklet
funkcidja hémérséklet tartomany hﬁtésnél,_ °C tartomany
fiitésnél, °C fiitésnél, °C (amennyiben van  htitésnél, °C
gépi hiités)
Lakd&épiilet, huzamos 20 20-95 26 9396

tartozkodasra szolgalo
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helyiségek (szobak, étkezd
haloszoba stb.)
Lakoépiilet: egyéb helyiségek

(konyha, tarolo stb.) 16 16-25 i )
Iroda (cellas vagy egyterii)

Konferenciaterem

Eldado, osztalyterem 20 20-24 26 23-26
Etterem/biifé

Ovoda 22 22-24 26 23-26
Aruhaz 16 16-22 25 21-25

Megjegyzés: A tablazatban levé homérsékletek operativ hdmérsékletet jelentenek.
2. Az épiilet szell6z6 levego igénye

2.1. Nem lako funkcioju épiilet

Légtechnikai rendszer esetén, folyamatos emberi tartdzkodasra hasznalatos helyiségben a tartozkodasi zonaba minimalisan
bejuttatandoé friss levegd mennyiséget az alabbi dsszefiiggéssel lehet megallapitani alacsonyan szennyez6 épiiletet figyelembe
véve. Ettdl eltérd igényeket a tervezési programban kell rogziteni.

Osszes légmennyiség:

Otot =N X252+ A X 2,52 (V. 1)
Oiot- Osszes szell6z6 levegd, [m3/h]

n: személyek szama

személyenkénti szell6z6 levegd igény: 25,2 [m3/h/f(')']

A: az éplilet hasznos alapteriilete, [m2]

épliletemisszio miatt sziikséges szell6zés: 2,52 [m3/h/m2]

A bels6 térben a CO2 koncentraci6 a kiilsé tér leveg6jéhez képest maximum 500 ppm-mel lehet magasabb.

Alacsonyan szennyezének mindsiil az az épiilet, ahol a burkolatok és a berendezések alacsony emisszioju anyagok (pl. k6
és liveg), tovabba olyan anyagok, amelyek kielégitik a kovetkezo feltételeket:

a) TVOC emisszio <0,2 [mg/mzh]
b) Formaldehid emisszi6 < 0,05 [mg/m2h]
C) Ammonia emisszio <0,03 [mg/mzh]
d) IARC emisszi6 < 0,005 [mg/m?2h]

e) Az anyagnak nincs jellegzetes szaga (az anyag szagaval elégedetlenek aranya 15% alatti)

2.2. Lakoépiilet
Légtechnikai rendszer esetén, az alabbi helyiségekben a tartdozkodasi zonaba minimalisan bejuttatand6 friss levegd
mennyiséget a 2. tablazat szerint lehet megallapitani

2. tablazat: Friss levegd igény

(1) 2. 3)

. . . 2

atlagos légmennyiség m~-re nappali fére halészoba m2-re vetitve
vetitve

m3/h, m3/h/fs m3/h,

1,5 25,2 3,6

A friss leveg6 mennyiséget ki kell szamitani az (1.) oszlop szerint a lakas hasznos alapteriilete alapjan, a (2.) oszlop szerint
a lakast hasznalé személyek szama alapjan és a (3.) oszlop szerint a nappali és a haloszoba alapteriilete alapjan. A harom
térfogataram koziil a legnagyobbat kell figyelembe venni.

3. A hétermeldre vonatkozo eldirasok

3.1. Hétermeld

Uj épiilet 1étesitése esetében és meglévd épiiletben a fiitési rendszer cseréje esetében, ha foldgaz az energiaforras, akkor zart
égésterti kondenzacids kazan létesitése javasolt gazdasagossagi szamitas alapjan. Meglévd épiiletekben az épiilet miiszaki
adottsagaitol fiiggden ettdl el lehet térni.



3.2. A hétermeld szabalyozasa

Ha egy épiiletben az egy rendszerrdl ellatott futott alapteriilet 100 m2-né1 nagyobb, kozponti iddjarasfiiggd szabalyozas
alkalmazasa kotelez6, ez alatt javasolt. A kazan eléremend vizhémérsékletét a szabalyozas a kiilsé hémérséklettdl fiiggden a
szabalyozasi gorbe szerint allitja be.

4. A fitési rendszerre vonatkozo eldirasok

4.1 Helyiségenkénti hdmérséklet-szabalyozas

Uj fiitési rendszer létesitésekor és meglévé fiitési rendszer korszeriisitésekor a helyiségenkénti hdmérséklet-szabalyozést
javasolt megvalositani gazdasagossagi szamitas alapjan. Ha az épiiletben tobb kiilonbdz6 tulajdont épiiletrész talalhato, akkor
javasolt az épiiletrészenkénti hdmennyiségmérés.

4.2. Beszabalyozas, probaiizem, atadas

A futési rendszereket a beszabalyozasi terv alapjan kdtelezd beszabalyozni €s a beszabalyozast dokumentalni:

a) statikus beszabalyozo szelep alkalmazasa esetén a tervezett térfogatiramok méréses beszabalyozasa és a szivattyu
munkapontjanak a beallitasa kotelez6. A mérés utan sziroprobaval a szelepek min. 10%-at kételez6 ellenérizni,

b) dinamikus beszabalyozo szelep alkalmazasa esetén a tervezett térfogataramok szroprobaszerii ellendrzése és a szivattyl
munkapontjanak a beallitasa kotelezd. A szuroprobaval a szelepek min. 10%-at kotelezd ellendrizni.

A beszabalyozas utan tartds probatizemet kell tartani, mely soran a fiitési rendszerek megkdvetelt miikodését, az tizemelési
paraméterek teljesiilését ellendrizni és dokumentalni kell.

5. A hasznalati melegviz (HMV) rendszerre vonatkozo el6iras

5.1. A cirkulacids szivattyt mitkodtetése
Amennyiben a hasznalati melegviz rendszerhez cirkulaciés rendszer tartozik, akkor lehetdséget kell biztositani a
cirkulécios szivattyt idéprogram szerinti miikddtetésére.

5.2. Beszabalyozas, probaiizem, atadas
A cirkulacios vezetékkel rendelkezd hasznalati melegviz rendszereket a beszabalyozasi terv alapjan javasolt beszabalyozni
¢és a beszabalyozast dokumentalni. A mérés utan szuréprobaval a szelepek min. 10%-at kotelezo ellendrizni.

6. A légtechnikai rendszerre vonatkoz6 eléirasok

6.1. Hovisszanyerd
A légtechnikai rendszer leveg6jének fiitése esetén legalabb 70%-o0s hdvisszanyerd beépitése javasolt.

6.2. Ventilatorok energiafogyasztasa
A ventilator munkapontjanak a maximalis hatasfoknal kell lennie. A kovetelménynek megfelelé megoldast ad az MSZ EN
13779 szabvany el6irasainak alkalmazasa is.

6.3. Nyomasveszteségek

A ventilator energiafogyasztasanak csokkentése érdekében a légtechnikai elemek nyomdasveszteségét korlatozni kell. A
légtechnikai elemek nyomasvesztesége akkor megfeleld, ha nem nagyobb, mint a 3. tablazatban megadott érték. Megfeleld
megoldas az MSZ EN 13779 szabvany ,normal” eldirasanak teljesitése is. A ,normal” kategoria eldirdsanal nagyobb
nyomasveszteségli elem is beépithetd, de ebben az esetben mas 1égtechnikai elem(ek) nyomasveszteségének csokkentésével
kell kompenzalni az eltérést.

3. tablazat: Légtechnikai elemek megengedett nyomasvesztesége

Légtechnikai elem Nyomasveszteség, Pa
Befuvo 1égcsatorna 300
Elszivo légcsatorna 200
Fto kalorifer 80
Hiit6 kalorifer 140
Hovisszanyerd, H3* 150
Hdvisszanyerd, H2-H1* 300
Nedvesito 100
Mosokamra 200
Sziiré F5-F7** 150
Sziiré F8-F9** 250
HEPA sziiré 500
Gaz sziird 150
Hangcsillapito 50
Levegd bemenet, kimenet 50

*H1-H3 osztaly az MSZ EN 13053:2006 szabvany alapjan



**Szlir6csere eldtti nyomasesés

6.4. Légcsatorndk légtomorsége

A légcsatorndk megengedett maximalis levegd veszteségének ajanlott értékei a 4. tablazatbol olvashatok ki, de megfeleld
miiszaki megoldas az MSZ EN 12237 szabvany eldirasainak teljesitése is. A 1égtdmorséget a szerelés utan a szerel6cégnek
kell tanusitania.

4. tablazat: Légcsatornak megengedett maximalis levegd vesztesége

Statikus nyomas 100 500 300 400 500 600 700 800 900 1000 1200 1500 1800 2000

[Pa]
.. 054 084
A0sZElY 1 94 304
Leveg6 B osztil 0.18 0.28 0.37
veszteség Y065 1.01 1.32
[I/s.mz] C osztaly 0.06 0.09 0.12 0.15 0.17
[m3/h.m2] 022 0.34 044 053 061

0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.06 0.07 0.08 0.08 0.09 0.01 0.12 0.13 0.14

Dosztélyo 67 011 015 018 020 0.23 0.25 0.28 030 0.32 036 042 047 050

6.5. Beszabalyozas, probaiizem, atadas

A légtechnikai rendszereket a beszabalyozasi terv alapjan kell beszabalyozni és a beszabalyozast dokumentalni. A mérés
utan szuroprobaval a mérési pontok min. 10%-at ellendrizni kell. Tartos probailizemet kell tartani, mely soran a rendszerek
megkovetelt miikodését, az izemelési paraméterek teljesiilését ellendrizni és dokumentalni kell.

7. A htitési rendszerre vonatkoz6 el6irdsok

Szabad hitést kell alkalmazni minden olyan esetben, amikor a kiils6 homérséklet ezt lehetévé teszi. Amennyiben
miiszakilag lehetséges magas homérsékletii hiités alkalmazasa javasolt.

A hitési rendszereket a beszabalyozasi terv alapjan kotelezd beszabalyozni és a beszabalyozast dokumentélni. A mérés
utan szaréprobaval a szelepek min. 10%-at ellendrizni kell. Tartds probaiizemet kell tartani, mely soran a rendszerek
megkovetelt mikodését, az lizemelési paraméterek teljesiilését ellendrizni és dokumentalni kell.

2. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez™®

Szamitasi modszer
I. Szamitasi modszer leirasa

A részletes €s az egyszertsitett szamitasi modszerek egyes 1épései felvaltva, vegyesen is alkalmazhatok.
1. Az épiilet rendeltetésének, alapadatainak, és az ehhez tartozé kovetelményeknek a meghatarozasa.

2. Geometriai adatok meghatarozasa, beleértve a vonalmenti hdveszteség alapjan szamitand6 szerkezetek (talajon fekvo
padlo, pincefal) keriiletét és a részletes eljaras valasztasa esetén a csatlakozasi élhosszakat is.

2.1.2 Az épiilet feliilet/térfogatarany szamitasa. Epiilet feliilet (A), flitott tereket hatarolé valamennyi szerkezet feliilete:
beleértve a teljes talajjal, szomszédos épiilettel, energetikailag nem védett fiitetlen helyiségekkel érintkezd feliileteket; a
belméretek alapjan szamolva. A feliiletbe (A) nem szdmithatd be az azonos épiileten beliil kiilon flitott rendeltetési egységek
kozotti szerkezetek, vagy az 06nalld rendeltetési egységen beliili felilletek. Térfogat (V) futott épiilettérfogat, 1égtomor
szerkezetekkel hatarolt hanyada belméretek szerint szamolva. Az épiilettérfogatba nem szamolando a tartézkodastol 1€gtomor
szerkezettekkel elzart buvoterek térfogata; ilyen példaul a 1égtomor alpadlo alatti vagy 1€gtomor almennyezet feletti tér.

3. A fajlagos hoveszteségtényezd hatarértékének meghatarozasa a feliilet/térfogatarany fiiggvényében.

3.1. A fajlagos hdveszteségtényez6 tervezett értékének megallapitasa.

Ez a hatarértéknél semmiképpen sem lehet magasabb, de magas primer energiatartalmil energiahordozok és/vagy kevésbé
energiatakarékos épiiletgépészeti rendszerek alkalmazasa esetén a hatarértéknél alacsonyabbnak kell lennie.

3.2. A nyari tulmelegedés kockazatanak ellendrzése.

4. A futési rendszer

4.1. Nett6 hdenergia-igény szamitas

4.2. Veszteségek meghatarozasa

4.3. Villamos energiaigény meghatarozasa
4.4. Primerenergia-igény meghatarozasa

5. A melegvizellatas
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5.1. Nett6 hdenergia igény szdmitasa

5.2. Veszteségek meghatarozasa

5.3. Villamos energiaigény meghatdrozasa
5.4. Primerenergia-igény meghatarozasa

6. A légtechnikai rendszer

6.1. Homérleg szamitas

6.2. Veszteségek meghatarozasa

6.3. Villamos energiaigény meghatdrozasa
6.4. Primerenergia-igény meghatarozasa

7. A htités primer energiaigényének szamitasa
8. A vilagitas éves energia igényének meghatarozasa
9. Az épiilet sajat rendszereibdl szarmazo nyereségaramok meghatarozasa

10. Az 6sszesitett energetikai jellemzd szamitasa

I1. Kiegészités az egyes hatarolo szerkezetekre vonatkozo szamitasokhoz

1. A hatarold szerkezetek kivalasztisa soran figyelembe kell venni, hogy a kedvezdtlen feliilet/térfogat aranyu vagy
tagoltabb ¢épiilet esetében a hatdrold szerkezetek hdveszteségéhez még jelentds hohidveszteség is hozzdadodik. Ehhez
tajékoztatd adatként hasznalhato az atlagos hdatbocsatasi tényezore vonatkozo diagram (1. melléklet 11. fejezet 2. abra) és
Osszefliggés [ 1. melléklet (11.2.)].

2. A hatarold szerkezetek feliiletét a belméretek alapjan, a nyilaszarok feliiletét a névleges méretek alapjan kell
meghatarozni.

3.1.2 A rétegtervi hdatbocsatasi tényezd (U) a szerkezet altalanos helyen vett metszetére szamitott vagy a termék egészére,

a mindsitési iratban megadott [W/(mZ'K) mértékegységii] jellemzd, amely tartalmazza nem homogén szerkezetek esetén a
szerkezeten beliil, jellemzbden eléforduld atlagos mennyiségben figyelembe vett pontszeri (rogzitési rendszerek, konzolok,
csavarok, atkotovasak stb. altal okozott) €s vonalmenti (vazszerkezetek, hézagok, panelcsatlakozasok stb. altal okozott)
héhidak hatasat is. (Megjegyzés: a szerkezetek csatlakozdsanal - nyilasokndl, sarkoknal - keletkez6 héhidak hatdsat nem
szamolva). A rétegterv hoatbocsatasi tényezdjét befolyasold tényezdk szamitasba vételére megfelelé megoldas az MSZ EN
ISO 6946 szabvany szerinti vagy azzal azonos eredményt ado szamitas. A rétegtervben szerepld inhomogeneitasbdl szarmazd
hohidak hatasat:

a) részletes modszer alkalmazasa esetén a ketté vagy haromdimenzios szamitason alapulé értékekkel MSZ EN ISO 10211
szabvany szerint,

b) egyszeriisitett modszer alkalmazasa esetén MSZ EN ISO 6946 szabvany szerint szamitandoak.

3.2.2 Nyilaszarok héatbocsatasi tényezojénél (U) az iivegezés (vagy mas atlatszo szerkezet) és a keretszerkezetének (vagy
mas a feliileten megjelend feliiletnek) egyiittes feliiletre vetitett atlagat kell figyelembe venni, figyelembe véve a szerkezeten
beliili héhidak hatasat (pl. az iivegezés és a keretszerkezet csatlakozasat, a tavtartdkat). A hdéatbocsatasi tényezo livegezett
szerkezetek esetében tartalmazhatja a tarsitott szerkezetek (redény stb.) hatasat is, ekkor a tarsitott szerkezet ,nyitott” és
»csukott” helyzetére vonatkozo héatbocsatasi tényezok szamtani atlaga vehetd figyelembe.

4. Ha az épiilet egyes hatarolo feliiletei vagy szerkezetei nem a kiils6 kornyezettel, hanem attdl eltérd tX hémérsékletii

fiitetlen vagy fiitott terekkel érintkeznek (raktar, pince, szomszédos épiilet), akkor ezen feliiletek U héatbocsatasi tényezoit a

kovetkezo:
L, —1,

If _Ie
(11.1)

aranyban kell modositani, ahol tX és te a futési idényre vonatkozo atlagértékek.

a) Részletes modszer alkalmazasa esetén, a szomszédos terek hdmérséklete szabvany alapjan hatirozhaté meg.
b) Egyszertsitett modszer alkalmazasa esetén ez az aranyszam pincefodémek esetében 0,5, padlasfodémek esetében 0,9
értékkel vehetd figyelembe.

5. Az épiiletnek azokra a hatarol6 szerkezeteire, amelyek héveszteségét nem egydimenzios héaramok feltételezésével kell
szamitani (pl. talajjal érintkezd hatarolas, labazat) a veszteségaramokat

a) részletes modszer alkalmazasa esetén az MSZ EN ISO 13370 szabvany el6irasai szerinti szamitassal,

b) egyszertsitett szamitasi modszer alkalmazasa esetén a 3. mellékletben kozolt vonalmenti héatbocsatasi tényezok
alkalmazaséval
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kell meghatéarozni.

6.2 A feliileti, szerkezeti csatlakozasoknal keletkezd héhidveszteségeket

a) részletes modszer alkalmazasa esetén az MSZ EN ISO 10211 szabvany szerinti vagy azzal azonos eredményt add

szamitas alapjan,
b) egyszeriisitett modszer alkalmazasa esetén a kovetkez6 Gsszefiiggés szerint:

U,=U(l+y)

(11.3.b)

kell figyelembe venni. A korrekcios tényezé nem hasznalhato a gyartasi, kivitelezési, tervezési hibak figyelembevételére és az
ezek miatt id6ben bekovetkezett héhidassag figyelembevételére (pl. hészigetelt panelos rendszerek gyartasi hibai).
A y korrekcids tényez0 értékeit a szerkezet tipusa €s a hatarolas tagoltsaga fiiggvényében az I1.1. tablazat tartalmazza.

II.1. tablazat. A hohidak hatasat kifejez6 korrekcios tényezo

Hatarolo szerkezetek

Kiilsé falakl) kiils6 oldali, vagy szerkezeten beliili gyengén hdhidas
megszakitatlan hoszigeteléssel kozepesen hohidas
erdsen hohidas
egyeb kiils6 falak gyengén héhidas
kozepesen héhidas
erdsen hdhidas
Lapostetc'ikz) gyengén hoéhidas
kdzepesen héhidas

er6sen hohidas

Beépitett tetoteret hatarold szerkezetekg) gyengén hohidas
kdzepesen héhidas

erdsen hdhidas
Padlasfodémek?)
Arkadfodémek?)
PincefodémekA') szerkezeten beliili hdszigeteléssel

also oldali hdszigeteléssel

Futott és futetlen terek kozotti falak, fiitott pincetereket hatarold, kiilsé oldalon
hészigetelt falak

A hohidak hatasat
kifejez6 korrekcios
tényezd

X

0,15
0,20
0,30
0,25
0,30
0,40
0,10
0,15
0,20
0,10
0,15
0,20

0,10
0,10
0,20
0,10

0,05


http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0600007.TNM#lbj22param

1) Besorolas a pozitiv falsarkok, a falazatokba beépitett acél vagy vasbeton pillérek, a homlokzatsikbol kinyul6 falak, a
nyilaszaro-keriiletek, a csatlakozod fodémek és belsé falak, erkélyek, lodzsak, fiiggéfolyosok hosszanak fajlagos mennyisége
alapjan (a kiils6 falak feliilet¢hez viszonyitva).

2) Besorolas az attikafalak, a mellvédfalak, a fal-, feliilvilagito- és felépitmény-szegélyek hosszanak fajlagos mennyisége
alapjan a (tetd feliiletéhez viszonyitva, a tet6fodém keriilete a kiils6 falaknal figyelembe véve).

3) Besorolas a tet6élek és élszaruk, a felépitményszegélyek, a nyilaszard-keriiletek hosszanak, valamint a térd- és
oromfalak és a tetd csatlakozasi hosszanak fajlagos mennyisége alapjan (a fodém keriilete a kiils6 falaknal figyelembe véve).

4 A f6dém kertilete a kiils6 falaknal figyelembe véve.
A besorolashoz sziikséges tajékoztatd adatokat a I1.2. tablazat tartalmazza.

I1.2. tablazat: T4jékoztato adatok a y korrekcios tényezo kivalasztasahoz

A hohidak hosszanak fajlagos mennyisége (fm/mz)
Hatarolo szerkezetek Hatarolo szerkezet besorolasa

gyengén hoéhidas kozepesen hohidas  erdsen hohidas

Kiils6 falak <0,8 08-1,0 >1,0
Lapostetok <0,2 0,2-0,3 >0,3
Beépitett tet6tereket hatarolo szerkezetek <04 04-05 >0,5

I11. Az épiilet hatarolasanak egészére vonatkozo szamitasok

1. Benapozas

a) részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén a transzparens szerkezetek benapozasanak ellenérzését homlokzatonként
a november 15. - marcius 15. kz6tti id6szakra, illetve november és jinius honapokra kell elvégezni,

b) egyszeriisitett szamitasi modszer alkalmazasa esetén a benapozas ellendrzése elhagyhato.

2. Fajlagos hétarold tomeg (m)
a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén az MSZ EN ISO 13790 szabvany szerinti szamitas is alkalmazhato.
Az épiilet hdtarold tomege az épiilet belsd levegdjével kozvetlen kapcsolatban 1évé hatarold szerkezetek hétarold

tomegének Osszege:
M =22, pyd;4,

(IN.2.3)

Az &sszegzést minden szerkezet minden rétegére el kell végezni a legnagyobb figyelembe vehetd vastagsagig, mely a belsé
felilettél mérve 10 cm, vagy a belso feliilet és az els6 hdszigetelé réteg, vagy a bels6 feliilet és az épiiletszerkezet
kozépvonalanak tavolsaga, attol fiiggden, hogy melyik a legkisebb érték.

b) Egyszerlsitett szamitasi modszer alkalmazasa esetén a hétarold tomeg szerinti besorolas a fodémek és a kiilsé falak
rétegterve alapjan megitélhetd.

Az épiilet netto fltott alapteriiletére vetitett fajlagos hétarold tomege alapjan az épiilet:

- nehéz, ha m > 400 kg/m?;
- konnyi, ha m < 400 kg/m?.

3. Direkt sugarzasi nyereség flitési idényre vonatkoztatva (QS d)
a) Részletes szamitasi modszer esetén a kovetkez6 osszefiiggéssel lehet meghatarozni:

O = SZ AﬂngT [kWh/a]
(111.3.3)

A flitési idényre vonatkozoé sugarzasi energiahozam értékek a 3. mellékletben eldirt tervezési adatok. A hasznositasi tényezd
értéke:
- nehéz szerkezetli épiiletekre: 0,75



- konnytiszerkezetl épiiletekre: 0,50.
b) Egyszer(sitett szamitasi modszer esetén elhanyagolhatd vagy az északi tijolasra vonatkozd sugarzasi energiahozammal
szamithato.
4. Direkt sugarzasi nyereség egyensulyi hdmérséklet szamitdsdhoz (QS d)

a) Részletes szamitasi modszer esetén a kovetkezd Gsszefliggéssel lehet meghatarozni:

o =82Aﬁfbg [W]
(I11.4.2)

A napsugarzas intenzitdsdnak értékei a 3. mellékletben C 1.2. november hdnapra eléirt tervezési adatok.
b) Egyszeriisitett szamitasi modszer esetén az egyensulyi hdmérsékletkiilonbség szamitasa elhagyhato.
5. Nyari sugérzasi héterhelés ,
y & (Qsdnya})
a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén célszerii meghatarozni ehhez a 1épéshez kapcsolodoan, az esetleges
tarsitott (napvédod) szerkezet hatasat is figyelembe véve.

Qsdﬂyc;’rr = Z AE}* 1 nydrg nydr [ W]

A napsugarzas intenzitdsanak értékei a 3. mellékletben a nyari idényre eldirt tervezési adatok.
b) Egyszerisitett szamitasi modszer alkalmazasa esetén a zavartalan benapozas feltételezésével az adott tjolasra vonatkozo
intenzitas adattal szamithato.

(I1.5.9)

6. Indirekt sugarzasi nyereség (QSi d)
a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén az MSZ EN ISO 13790 szabvany szerint, vagy azonos eredményt ado
mddszerrel lehet meghatarozni, ha az épiiletnek van csatlakoz6 tiveghdza, energiagy(ijto fala.

b) Egyszeriisitett szamitasi modszer alkalmazasa esetén a szamitas elhagyhato.

7.2 A fajlagos héveszteségtényezd (q)

A fajlagos hoveszteségtényez6 a transzmissziés héaramok és a fiitési idény atlagos feltételei mellett kialakuld (passziv)
sugarzasi hdnyereség hasznositott hanyadanak algebrai 6sszege egységnyi belsé — kiilsé homérsékletkiilonbségre és egységnyi
fiitott térfogatra vetitve. Amennyiben a I1.5.a) pont szerint részletes modszerrel keriilnek szamitasra a talajjal érintkezd
szerkezetek veszteség aramai, akkor a 7.a) és a 7.b) pont szerinti képletben szerepld Zly szorzatban a labazat es a pincefal
vonalmenti adatai helyébe az MSZ EN ISO 13370 szabvany modszertanaban leirt tényez6k 1épnek.

a) Részletes szamitasi modszer szerint szamolva:

g = 1rlf(Zl AU + > 1Y - Qur :QQ $dy  [Wim’K]

!
(111.7.3)

Az Osszefliggés jobb oldalan a masodik szorzatdsszegben a labazatok, talajjal érintkezd padlok, pincefalak vonalmenti
veszteségel mellett a csatlakozasi €lek is szerepelnek.
b) Egyszerisitett modszerrel:

q= %{ZA Uy + Y I _2_35) [Wim'K]
(111.7.b)

Az 0Osszefliggés jobb oldaldn a masodik szorzatdsszegben a labazatok, talajjal érintkezé padlok, pincefalak vonalmenti
veszteségei szerepelnek, a hohidak hatasat és a kiils6 homérséklettdl eltérd tiloldali hdmérsékletet a korrigalt hdatbocsatasi
tényez6 fejezi ki.

IV. A fiités éves netto héenergia igénye (QF)

1.2 Egyszerisitett szamitasi modszer alkalmazésa esetén:

Or = 72V(q +0,35n)c 4,44Axg, [kWh/a]
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A légcsereszam, a belsd hoterhelés fajlagos értéke és a szakaszosan (éjszakara, hétvégére) leszabalyozott fiitési lizem
hatésat kifejez6 o csokkentd tényezd a 3. mellékletben megadott, az épiilet rendeltetésétdl fliggd adat. A o csdkkentd tényezd
csokkentd hatast csak akkor lehet szdmitasba venni, ha flitésszabalyozas automatikdval programozhat6. Meglévd
épiilethatarolo elemek tomitettségének a fiités éves nettd hdenergia igényre gyakorolt hatasat a 1égcsereszamban a 3. melléklet
IV.2. tablazataban szerepld N hozzéaadasaval kell figyelembe venni. no légesere hanyad folyamatosan jelentkezik ¢és

hévisszanyerést nem lehet rajta alkalmazni.”
(Iv.1)

2. Részletes szamitdsi modszer alkalmazésa esetén a kovetkezd Osszefliggéssel kell szamitani az egyensulyi
hémérsékletkiilonbséget:

o+ A
Arb — Qsd + sid + qub +2 [K]
AU +2 Y +0,350V

(IV.2)

3. Az egyensulyi homérsékletkiilonbség fiiggvényében a 3. melléklet C 1. pontja szerint meg kell hatdrozni a fiitési idény
hosszat és a fiitési hdfokhidat.

4. Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén az éves nettd fltési energiaigényt a kovetkezd Osszefiiggéssel lehet

B Or =HV(q +0,35n)0 — ZpAnqp [kWh/a]
(IV.4.)

5.2 A nettd fiitési energiaigényt fedezheti

a) a fiitési rendszer,

b) a Iégtechnikai rendszerbe beépitett hvisszanyerd,

C) a légtechnikai rendszerbe beépitett 1éghevitd
kiilonboz6 teljesitmény és iizemidé kombinaciokban.

Ha a flitési energiaigényt kizarolag a fiitési rendszer fedezi, akkor a fiitési rendszerrel fedezendd nettd energiaigényt a
(IV.1.) 6sszefiiggéssel kell kiszamitani.

Ha a nettd6 fitési energiaigény fedezéséhez a flitési rendszeren kiviil a légtechnikai rendszerbe beépitett folyamatos
miikddésii hdvisszanyerd is hozzajarul (pl. lakdépiilet), akkor a flitési rendszerrel fedezendd nettd energiaigény a kdvetkezok
szerint moédosul:

Or =HV[g +0,35n(1-n,)Jo — ZeAwgs  [kWhia]

Egyszerisitett modszer alkalmazasa esetén az Osszefliggésben H=72¢és Z_ = 4,4

F
helyettesitési értékkel lehet szamolni.

Ha a nett6 flitési energiaigény fedezéséhez a flitési rendszeren kiviil a légtechnikai rendszerbe beépitett szakaszos
miikddésii hévisszanyerd is hozzajarul (pl. kdzépiilet), akkor a fiitési rendszerrel fedezendd nettd energiaigény a kovetkez6k
szerint modosul:

0. =HV q+0,35ﬁ.mf%+U,SSHLT(1—I;,.)ZZH oc—-Z.A4,9, [kWh/a]

£ F

Egyszertisitett modszer alkalmazasa esetén az Osszefiiggésben H=72¢ésZ_ = 4,4

F
helyettesitési értékkel lehet szamolni.

Ha a légtechnikai rendszerben a levegd felmelegitésére léghevitét (is) beépitenek, akkor a fiitési rendszerrel fedezendd
netto energiaigény a kovetkezok szerint modosul:

~tyy )2y = Zp Ayg, [KWhia]

0, =HV| g+035n,, % o+ 035n,, V1,

F

Egyszeriisitett modszer alkalmazasa esetén az dsszefliggésben H = 72 és Z _ = 4,4 helyettesitési érték alkalmazando.

F

A netto flitési energiaigénynek a légtechnikai rendszerrel fedezett része a VIII.3. pont szerint szamitando.
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(IV.5.1)
(IV.5.2.)
(IV.5.3.)

Amennyiben a hdvisszanyerés feliileti hOcseréldvel torténik (tehat nem az elszivott levegdt forrasoldalként hasznosito
hészivattytival), ugy az energiamérleg szdmitasakor a deresedést megeldzé megkeriild vezetékes tizemmodd miatti hatasfok
csokkenést figyelembe kell venni, amit alabbi dsszefliggéssel is lehet becsiilni:

— ”?:'Q(H o Hff)
H

(IV.5.4)

1.

ahol Mg @ szell6z6 rendszerbe épitett hdvisszanyerd kozolt hatasfoka, H q2 deresedés szempontjabol kockazatot jelentd

kiils6 hatarhémérséklet alatti, a belsé homérsékletre vonatkoztatott hdfokhid ezred része. Ennek értéke az épiilet hasznalati
menetrendjétél fiigg (a hatarhdmérséklet gyakorisiga mas teljes napi idészakra és mas a nappali orakra). Amennyiben
deresedés elleni védelemre eldfiitést alkalmaznak, az arra szolgaldo rendszer vagy berendezés primer energiaigényét

figyelembe kell venni [elektromos el6flités, talajhdvel torténd (,,passziv”’) elofiités szivattyujanak, ventilatoranak meghajtasa
stb.].

6. A fltési rendszerrel biztositott nettd fiitési energiaigény fajlagos értékét a kdvetkez6 osszefliggéssel kell kiszamitani:

g, = % [kWh/m’/a]

N
(IV.6.)

V. A nyari tilmelegedés kockazatanak ellendrzése

1. A bels6 és a kiilsé6 hémérséklet napi atlagos kiilonbségét a kdvetkez6 Gsszefliggéssel lehet kiszamitani:
At _ Qsd}?}ﬁr + AN Qb K
bhvdr — [ ]
2 AU +2.¥Y +0,35n
(V.1)

V

nyar
A légcsereszamot a 3. mellékletben a nyari feltételekre megadott értékekkel kell figyelembe venni.

VI. A fiités primer energia igénye (Ef)

1. A fiités fajlagos primer energia igényét a kovetkezo Osszefliggéssel kell kiszamitani:

E. =(qf +q0 T4, +qf,f)'Z(Ck xen 'ef)+(Em +Ep +¢
(VI.1.a)

A fiités fajlagos primer energiaigénye nem tartalmazza a légtechnikai rendszer esetleges héigényét, utobbi szamitasa a
IV.5.3. osszefiiggéssel torténhet.

A fiités villamos segédenergia igényének meghatarozasahoz a szabalyozas, az elosztas, a tarolas és a hdtermeld (primer
energidban kifejezett) villamos segédenergia igényét kell 6sszegezni.

a) Részletes szamitasi modszer alkalmazasa esetén mindsitési iratokon alapuld teljesitménytényez6 (hatasfok) adatok
alkalmazhaték, a veszteségek és a segédenergia igény (eloszté vezetékek hdvesztesége, szivattyuk villamos
energiafogyasztasa) a szakma szabdlyai szerint szamitandok.

b) Egyszerisitett modszer alkalmazasa esetén tételes szamitas helyett a VI.2.-VI1.6. pontokban kozo6lt tajékoztatdé adatok
hasznalhatok.

2. Kozponti fitések hétermeldinek teljesitménytényezdi és segédenergia igényének meghatarozasa.

A teljesitménytényezé meghatdrozasahoz azt az alapteriiletet kell figyelembe venni, amelynek flitésére az adott berendezés
szolgal. (Erre kiilonosen olyan tarsashazaknal kell figyelni, ahol lakdsonként vannak hétermeldk beépitve.)

A VI.1. tablazatban megadott értékek o =1 lefedési arany mellett késziiltek.



Tavfiités
Tavfités esetén a teljesitménytényezo: 1,01, a villamos segédenergia igény: 0.
A folyékony és gaznemii tiizelbanyagokkal iizemeldé hétermeldk teljesitmeénytényezdi és villamos segédenergia igénye

VI.1. tablazat.
A fiitott téren kiviil elhelyezett kazanok teljesitménytényezoi, Ck ¢és segédenergia igénye, qk v

Teljesitménytényezok Ck [-] Segédenergia Oy v

Alapteriilet Allando Alacsony

A [m2] hoémérsékletii homérsékletii Kondenzacios kazan [kwh /m2/a]

N kazéan kazan

100 1,38 1,14 1,05 0,79

150 1,33 1,13 1,05 0,66

200 1,30 1,12 1,04 0,58

300 1,27 1,12 1,04 0,48

500 1,23 1,11 1,03 0,38

750 1,21 1,10 1,03 0,31

1000 1,20 1,10 1,02 0,27

1500 1,18 1,09 1,02 0,23

2500 1,16 1,09 1,02 0,18

5000 1,14 1,08 1,01 0,13

10000 1,13 1,08 1,01 0,09

VI.2. tablazat:
A fiitott téren beliil elhelyezett kazanok teljesitménytényez6i, Ck és segédenergia igénye, 9 v

Teljesitménytényezok Ck [-] Segédenergia qk,v

Alapteriilet Allando Alacsony

A [m2] hémérsékletti hémérsékletti Kondenzacios kazan [kwWh/m 2/a]

N kazan kazan

100 1,30 1,08 1,01 0,79

150 1,24 0,66

200 1,21 0,58

300 1,18 0,48

500 1,15 0,38

750 0,31

1000 0,27

1500 0,23

2500 0,18

5000 0,13

10000 0,09

Elektromos lizemii hdszivattyuk esetén a Ck teljesitménytényez0 a szezonalis teljesitménytényezd (SPF)
reciproka: Ck = 1/SPF.

VI.3. tablazat: Elektromos tizemi hészivattytk teljesitménytényezdje, C

k
Teljesitménytényezd
Héforras / Fiitokozeg Fitéviz hdmérséklete Ck [-]
Viz/Viz 55/45 0,23
35/28 0,19
Talajh6/Viz 55/45 0,27
35/28 0,23
Levegé/Viz 55/45 0,37
35/28 0,30

Tavozo levegd/Viz 55/45 0,30



35/28 0,24

V1.4. tablazat: Foldgaz tizem{ hészivattytk teljesitménytényezéje, C

k
o o o Teljesitménytényezd
Hoforras / Fiitokozeg Fitéviz homérséklete Ck [-]
Levegd/Viz 45/40 0,58
VLS. tablazat: Szilard- és biomasszatiizelés teljesitménytényezdje, Ck
Szilardtiizelésti kazan Fatiizelésti kazan Pellettlizelésti kazan Faelgézositd kazan
1,85 1,75 1,49 1,2

VL.6. tablazat: Szilard- és biomasszatiizelés segédenergia igénye, Ay v

Pellettizelésu kazan

Alapteriiletig A [m2] Slear,dtiize,leSI’J kflzan Fatﬁz?lesu }<azan (Ventildtorral/
N (szabalyozo nélkiil) (szabalyozoval) iy
elektromos gyujtassal)
100 0 0,19 1,96
150 0 0,13 1,84
200 0 0,10 1,78
300 0 0,07 1,71
500 0 0,04 1,65

3. A héelosztas veszteségei

VI1.7. tablazat.
A hoelosztas fajlagos veszteségei az alapteriilet és a rendszer méretezési héfoklépeso fiiggvényében, q fy (vizszintes

elosztovezetékek a flitott téren kiviil)

Alapteriiletig AN A hoelosztas veszteségei Of [kWh/m2/a]
[m2] Vizszintes elosztovezetékek a fiitott téren kiviil
90/70 °C 70/55 °C 55/45 °C 35/28 °C

100 13,8 10,3 7,8 4,0

150 10,3 7,7 58 2,9

200 8,5 6,3 4,8 2,3

300 6,8 5,0 3,7 18

500 54 3,9 2,9 1,3

> 500 4,6 3,4 2,5 1,1

A tablazattol eltéré hofoklépesd esetén a kozepes hémérsékletkiilonbségre viszonyitott linedris regresszioval kell
meghatarozni a hdelosztas veszteségét.

VL.8. tablazat:
A hoelosztas fajlagos vesztesége az alapteriilet €s a rendszer méretezési hofoklépeso fiiggvényében, q £y (vizszintes

elosztovezetékek a flitdtt téren beliil)

Alapteriiletig AN A héelosztas veszteségei Of [kWh/m2/a]
[m2] Vizszintes elosztovezetékek a flitdtt téren beliil
90/70 °C 70/55 °C 55/45 °C 35/28 °C

100 4,1 2,9 2,1 0,7

150 3,6 2,5 1,8 0,6

200 3,3 2,3 1,6 0,6

300 3,0 2,1 1,5 0,5

500 2,8 2,0 1,4 0,5

> 500 2,7 1,9 1,3 0,5



A tablazattol eltér6 hofoklépcsd esetén a kozepes homérsékletkiilonbségre viszonyitott linedris regresszidval kell
meghatdrozni a hdelosztas veszteségét.

A héelosztas segédenergia igénye

Az elektromos segédenergia igényt az épiilet alapteriilete, a rendszer méretezési héfoklépcséi és tovabbi befolyasolo
tényezOk fiiggvényében tartalmazza a tablazat. A vezetékrendszer alatt az elosztd vezetékek (vizszintes vezetékek), strangok
(fuggoleges vezetékek) és bekotdvezetékek értenddk.

VL.9. tablazat: Fajlagos villamos segédenergia igény [kWh/mZ/a]
20, 15, 10 és 7 K hofoklépesd esetén, E

FSz
Fordulatszam szabalyozasu szivattyt Allandé fordulatt szivattyu
Alap- e Beéagyazott 1 Beédgyazott
teriiletig Szabad futéfeliiletek fitsfaliiletek Szabad futoéfeliiletek fitsfeliiletek
2. 20K 15K 10K 20 K 15K 10K
AN [m”] 90/70 °C  70/55°C  55/45°C [ 90/70 °C  70/55°C  55/45°C [
100 1,69 1,85 1,98 3,52 2,02 2,22 2,38 4,22
150 1,12 1,24 1,35 2,40 1,42 1,56 1,71 3,03
200 0,86 0,95 1,06 1,88 1,11 1,24 1,38 2,44
300 0,61 0,68 0,78 1,39 0,81 0,91 1,04 1,85
500 0,42 0,48 0,57 1,01 0,57 0,65 0,78 1,38
750 0,33 0,38 0,47 0,83 0,45 0,52 0,64 1,14
1000 0,28 0,33 0,42 0,74 0,39 0,46 0,58 1,02
1500 0,23 0,28 0,37 0,65 0,33 0,39 0,51 0,90
2500 0,20 0,24 0,33 0,58 0,28 0,34 0,46 0,81
5000 0,17 0,22 0,30 0,53 0,24 0,30 0,42 0,74
10000 0,16 0,20 0,28 0,50 0,22 0,28 0,40 0,70
Az eltér6é méretezési hdfoklépcso esetén a kdzelebb esd szomszédos tablazati értékkel kell szamolni.
4. A teljesitmény és a hoigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteségek
VI.10. tablazat: A teljesitmény és a hdigény illesztésének pontatlansdga miatti veszteségek, q fn
e 9 h o
Rendszer Szabalyozas 9 Megjegyzések
[kWh/m*/a]
Vizfités Szabalyozas nélkiil 15,0
Ket.c,soves Epiilet vagy rendeltetési egység egy
radiatoros . . , .
X . kdzponti szabalyozdval 9,6
s bedgyazott (pl. szobatermosztattal)
flitések b
Termosztatikus szelepek és mas
aranyos 3,3
szabalyozok 2 K aranyossagi savval
1 K ardnyossagi savval 11
Elektronikus szabalyozo 0,7 1d6- & homerselflet-sz'abalyrozas
Pl - vagy hasonl6 tulajdonsaggal
fl‘:ikg;?;lg;sfzabalyozo 04 Pl. ablaknyitas, jelenlét
prma ! érzékelés funkciokkal kibdvitve
funkcioval
Egycsoves EPulet Vagy re’rlldeltfetesll egyseg 1 96 PI. lakdsonkénti vizszintes
fiitések Ozponti szabdlyozova ’ egycsoves rendszer
(pl. szobatermosztattal)
Id6jarasfiiggd kdzponti szabalyozas PI. panelépiiletek atfolyos vagy
helyiségenkénti szabalyozas nélkiill ™ atkotd szakaszos rendszere
Termosztatikus szelepekkel 3,3

Az elektromos segédenergia igény 0 kWh/mZ/a értékkel szamolhato, ha a hdatadasnal nincs sziikség ventilatorra.



5. A hétarolas veszteségei €s segédenergia igénye

VI.11. tablazat: Hotarolas fajlagos energiaigénye, q £t ¢és segédenergia igénye, EFT

Alap-teriiletig Ay Fajlagos energiaigény O ¢ Segédenergia igény
[m?] [KWh/m?2/a] [KWh/m?/g]
Elhelyezés a fiitott térben Elhelyezés a fiitott téren kiviil

55/45 °C 35/28 °C 55/45 °C 35/28 °C
100 0,3 0,1 2,6 1,4 0,63
150 0,2 1,9 1,0 0,43
200 0,2 1,5 0,8 0,34
300 0,1 0,0 1,1 0,6 0,24
500 0,7 0,4 0,16
750 0,5 0,3 0,12
1000 0,0 0,4 0,2 0,10
1500 0,3 0,2 0,08
2500 0,2 0,1 0,07
5000 0,2 0,1 0,06
10000 0,2 0,1 0,05

Szilardtiizelésii vagy biomassza tlizelésii rendszer taroloindl a tablazatban szerepld fajlagos energiaigény értékeket 2,6
szorzotényezdvel meg kell szorozni. A segédenergia igény értékei valtoztatas nélkiil felhasznalhatoak.

6. Egyedi flitések

VI.12. tablazat: Egyéb berendezések teljesitménytényezdje, Ck

Teljesitménytényezd

Hoforrés / Fitokozeg Ck [-]
Elektromos hésugarzo 1,0
Elektromos hétarolds kalyha 1,0
Cserépkalyha 1,60
Kandallo 1,80
Egyedi flités kalyhaval 1,90
Homérsékletszabalyozd nélkiili, vagy csak folyamatos hdmérsékletszabalyozasra képes
gazkonvektorok 140

(A késziilek nem képes a csokkentett gazterhelés allapotabol a f6¢g6 kikapcsolt

allapotaba kapcsolni.)

Kombinalt hdmérsékletszabalyozassal ellatott, hagyomanyos gazkonvektor

(A kesziilék képes a csokkentett gazterhelés allapotabol a f6€g6 kikapcsolt allapotaba 1,32
kapcsolni.)

Kombinalt hdmérséklet szabalyozoval ellatott és szakaszos gaz-levegd aranyszabalyozast
megvalositd nyilt égésterti, gravitacidos kéménybe kotott gazkonvektorok, amelyek 1,12
csokkentett terhelésen mért hatasfoka legalabb 89%.

Kombinalt hdmérseklet szabalyozoval ellatott €s szakaszos gaz-levegd aranyszabalyozast
megval6sito kiilséfali gdzkonvektorok, amelyek csokkentett terhelésen mért hatdsfoka 1,07
legalabb 93%.

Elektromos tizemi hétarolos kalyhaknal a ventilator energidja a hdatadas fajlagos energidjaba bele van szamitva.

VI.13. tablazat: A héleadas veszteségei, %

(a teljesitmény és a héigény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség)

Rendszer Szabalyozas o 1, [KWh/m?/a]

Egyedi flitések Gazkonvektor Szabalyozo termosztattal 5,5
Szabalyozas nélkiil
Egyedi kalyha Szabalyozas nélkiil 15,0



Kandallo Szabalyozés nélkiil 10,0

Elektromos fltések Hoésugarzé Szabalyozas nélkiil 55
Szabalyozo6 termosztattal 0,7
Hotarolos kalyha Szabalyozo termosztattal 4,4

VII. A melegvizellatas primer energia igénye (EHMV)

1. A melegvizellatas primer energiaigényét a kovetkez6 dsszefliggéssel kell szamitani:

Iravy 9
E.rr =Gy (1+ fgg i’*gg“) > (Cotlmy )+ (Ec + Eg e, [k

(VI1.1.9)

a) Részletes eljards esetén mindsitési iratokban megadott teljesitménytényezé (hatdsfok) adatok alkalmazhatok, a
veszteségek és a segédenergiaigény (elosztd vezetékek hovesztesége, szivattyik villamosenergia-fogyasztasa stb.) a szakma
szabalyai szerint szamitandok.

b) Egyszeriisitett modszer alkalmazasa esetén tételes szamitas helyett a VII. fejezet 2-4. pontjaiban kozolt tajékoztatd
adatok hasznalhatok.

2. A melegviz-termelés teljesitménytényezoi és fajlagos segédenergia igényei

VII.1. tablazat:

Kazanlizemit HMV készités teljesitménytényezdje, C,, és fajlagos segédenergia igénye, E

K K
Teljesitménytényezo Segédenergia
Alland6
Alapteriletig hém. . . Kondenzacios
A Alacsony Kondenzacios Kombikazan o . as
N Kazan ,, . . ‘ kombikazdn Kombikazan .
. hoém. kazan kazéan AF/KT* ‘ % kazanok
[m2] (orlaj és AF/KT
gaz)
Cy [1 E [kWh/m?/a]
100 1,82 1,21 1,17 1,27/1,41 1,23/1,36 0,20 0,30
150 1,71 1,19 1,15 1,22/1,32 1,19/1,28 0,19 0,24
200 1,64 1,18 1,14 1,20/1,27 1,16/1,24 0,18 0,21
300 1,56 1,17 1,13 1,17/1,22 1,14/1,19 0,17 0,17
500 1,46 1,15 1,12 1,15/1,18 1,11/1,15 0,17 0,13
750 1,40 1,14 1,11 0,11
1000 1,36 1,14 1,10 0,10
1500 1,31 1,13 1,10 0,084
2500 1,26 1,12 1,09 0,069
5000 1,21 1,11 1,08 0,054
10000 1,17 1,10 1,08 0,044

A VIL 1. tablazatban az AF jel6lés a fiitékazan integralt HMV készitéssel, hécserél atfolyods iizemmédban ha, V<2 1, a KT
jelolés a fiitbkazan integralt HMV készitéssel, hdcseréld kis taroloval ha, 2<V<10 1.

VIL.2. tablazat. Elektromos lizemit HMV készités teljesitménytényezdje, CK

Teljesitménytényezd

CK [']
Elektromos fiitdpatron 1,0
Atfolyos vizmelegitd, tarolo 1,0
E,O sz,n,/attyu HMV Téavozo levegd 0,26
észitésre
Tavozo levegd/Friss levegd h6visszanyeré n =0,6 0,29

Tavozoé levegd/Friss levegd hdvisszanyerd nr=0,8 0,31



Pince levegd 0,33

VIL.3. tablazat:
Egyéb HMV készit6 rendszerek teljesitménytényezdje, CK és villamos segédenergia igénye, E

K
Rendszer Teljesitménytényezo Segédenergia
Cy [ Ey [KWh/m?/a]
Tavfités 1,14 0,40
(}éziizemﬁ bojler 1,22 0
Atfoly6s gaz-vizmelegitd 1,30 0
Szilardtiizelési fiirdohenger 2,00 0

3. A melegviz tarolas fajlagos vesztesége

VIL4. tablazat: A melegviz-tarolas fajlagos vesztesége, qHMV ¢ (a tarolo a fiitott légtéren beliil)

A téarolas hovesztesége a nettdé melegviz-készitési hdigény szazalékaban

Alapteriiletig AN [m2] A tarol6 a futott 1égtéren beliil

Csticson kiviili Nappali arammal
Indirekt fiitésii tarold arammal miikodo miikddo elektromos  Géziizemi bojler
elektromos bojler bojler
% % % %
100 24 20 13 78
150 17 16 10 66
200 14 14 8 58
300 10 12 7 51
500 7 8 6 43
> 500 5 6 5 35

VILS. tablazat: A melegviz-tarolas fajlagos vesztesége, Imy t (a tarolo a fiitott 1égtéren kiviil)

A tarolas hévesztesége a nettd melegviz-készitési hdigény szazalékaban
Alapteriiletig Ay [m2] A tarol6 a flitott 1égtéren kiviil

Csucson kiviili

srammal Nappali &rammal

Indirekt fiitést tarold .. .., miikddo elektromos  Gaziizemi bojler
miik6do elektromos .
. bojler
bojler
% % % %
100 28 24 16 97
150 21 20 12 80
200 16 16 10 69
300 12 14 8 61
500 9 10 6 53
750 6 8 5 49
1000 5 8 4 46
1500 4 7 4 40
2500 4 6 3 32
5000 3 5 2 26
10000 2 4 2 22
4. A melegviz elosztas veszteségei
VIL6. tablazat: A melegviz eloszto és cirkulacids vezeték fajlagos energiaigénye, QHMV,V

Az elosztas hovesztesége a nettd melegviz készitési hdigény szdzalékaban
Cirkulacioval Cirkulacio nélkiil



Alapteriiletig AN [ m2] Elosztas a futott

Elosztas a flutott

Elosztas a futott

Elosztas a futott

téren kiviil téren beliil téren kiviil téren beliil
% % % %
100 28 24 13 10
150 22 19
200 19 17
300 17 15
500 14 13
750 13 12
> 750 13 12

5. A cirkulacios vezeték fajlagos segédenergia igénye.

VII.7. tablazat. A cirkuldcids vezeték fajlagos segédenergia igénye, EC

Alapteriiletig AN [mZ] Fajlagos segédenergia igény [kWh/mZ/a]
100 1,14
150 0,82
200 0,66
300 0,49
500 0,34
750 0,27
1000 0,22
1500 0,18
2500 0,14
5000 0,11
> 5000 0,10

VIIL. A szell6zési rendszerek primer energia igénye (E LT)

1. A légeserét és a levegd melegitését szolgald szelldzési rendszerek fajlagos primer energia igénye a kovetkezd
Osszefliggéssel szamithato:

1
ELT = {]:QLT,H (1 + fLT._,.’E ) + QLT,‘L-‘ ]CfreLT _]_ (EVENT + ELT,S )ev }A—

N
(VII.1.9)

Az Osszefiiggés elso tagja a rendszer hdigényét, masodik tagja a villamos energiaigényt fejezi ki.

Ha a 1égtechnikai és a flitési rendszer energiaellatasa azonos forrasrol torténik, akkor a fiitési rendszer energiahordozojanak
primer energiatartalma mérvado, egyéb esetben a légtechnikai rendszerben hasznalt energiahordozé a mértékado.

A hétermelOk teljesitménytényez6jét és a primer energia atalakitasi tényezoket a flitésnél megadott mddon kell felvenni.

Ha egy épiiletben tobb egymastol fliggetlen légtechnikai rendszer van, akkor minden l1égtechnikai rendszer fajlagos primer
energia igénye kiilon szamitando, €s azokat a végén kell sszegezni és az alapteriilettel elosztani.

Egyszerlsitett modszer alkalmazasa esetén tételes szamitas helyett a VIII. fejezet 2-5. pontjaiban kdzolt tajékoztatd adatok
és Osszefliggések hasznalhatok.

2. A légtechnikai rendszerekbe épitett ventilatorok villamos energiaigényét az alabbi dsszefiiggéssel lehet meghatarozni:

_ VirAp, 1
VENT 3600]? a, LT

vent

(VII1.2.)

A ventilator dsszhatasfoka magaban foglalja a ventilator, a hajtas és a motor veszteségeit. Ertéke pontosabb adat hianyaban
az VIII.1. tablazat szerint vehet6 fel:

VIIL1. tiblazat:2® Ventilatorok dsszhatasfoka, Tyent

[k,


http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0600007.TNM#lbj26param

Ventilator terfogatarama Ventilator dsszhatasfoka

v, 7 [m3h] Myent [
Nagy ventilatorok 10.000 < V|_'|' 0,70
Kozepes ventilatorok 1.000 < V|_'|' < 10.000 0,55
Kis ventilatorok V| 1<1.000 0,40

Ha az épiiletben tobb ventilator/légtechnikai rendszer ilizemel, azok fogyasztdsat Osszegezni kell. Amennyiben a
légtechnikai rendszerben levegd visszakeverés is van, annak mennyiségét is figyelembe kell venni a ventilator

térfogataramanak meghatarozasakor.

3.2 A légtechnikai rendszer netté éves henergia igénye (Q LT n)

Qrr = 035Vn,, (1=17,)Z, 1 (t,,, —4) [KkWha]

(VII.3)

4. A légtechnikai rendszer bruttd éves energia igénye
A bruttdé éves héigény szamitdsdhoz a szabalyozas (a teljesitmény és az igény illesztésének) pontatlansagat, valamint a

fiitetlen terekben haladd 1égcsatornak hdveszteségét kell figyelembe venni.

A teljesitmeény és az igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség
A teljesitmény és az igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség fajlagos értékét a VIII.2. tablazat tartalmazza.

VIII.2. tablazat: A teljesitmény és az igény illesztésének pontatlansaga miatti veszteség a nettd hdigény szazalékaban, fLT sz

Rendszer Homérséklet szabalyozas modja fLT,SZ % Megjegyzés
20 °C feletti . L , , Ervényes az egyes helyi
beflivasi Helyiségenkénti szabalyozas 5 (helyiségenkénti) és
hémeérséklet esetén Kozpqntl el(?sngaly(?zassall, o 10 a kozpoﬂntl klale’lk’ltaso,kr.ar, fuggetlenul
helyiségenkénti szabalyozas nélkiil a levegb melegités modjatol.
Kozponti és helyiségenkénti
. 1l 30
szabalyozas nélkiil
20 °C alatti befavasi 0 PI. hévisszanyerds rendszer utofiitd

homérséklet esetén nélkiil

Levego elosztas hévesztesége QLT v
Ha a szallitott levegd homérséklete a kornyezeti hdmérsékletnél 15 K-nél magasabb, akkor a befivé haldzat hdvesztesége

az alabbi Osszefiiggésekkel szamithato:
a) kor keresztmetszetii 1égcsatorna hovesztesége hosszegységre vonatkoztatva:

Oy = Ukc':irl'.-' (f.",ké'z —1; an )vaLT
(VII1.4.1)

b) négyszog keresztmetszetli 1égcsatorna hovesztesége feliiletre vonatkoztatva:

Oy =U,. 2@ +b), (#) 4s. — i 4 ) [V Z 11

(VII.4.2.)

VIIL.3. tablazat: Kor keresztmetszetli 1égcsatornak egységnyi hosszra vonatkoztatott héatbocsatasi tényezéje U Gr [W/mK] a

csbatméro, sebesség és hoszigetelés fiiggvényében

Cs6 atmérdSzigetelés nélkiil 20 mm hdszigetelés 50 mm hdszigetelés

d [mm] Aramlasi sebesség Wiay [m/s]


http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0600007.TNM#lbj27param

2 4 6 2 4 6 2 4 6

100 1,39 1,83 2,08 0,53 0,57 0,59 0,32 0,33 0,34
150 1,95 2,57 2,93 0,73 0,80 0,83 0,43 0,45 0,46
200 2,48 3,28 3,74 0,94 1,03 1,06 0,53 0,56 0,57
300 3,49 4,63 5,29 1,33 1,47 1,52 0,75 0,79 0,80
500 5,49 1,27 8,30 2,13 2,34 2,43 1,17 1,23 1,25
800 8,30 11,0 12,5 3,29 3,63 3,78 1,79 1,88 1,92

1000 10,1 13,4 15,3 4,05 4,48 4,66 2,20 2,32 2,37
1250 12,2 16,2 18,5 4,99 5,52 5,76 2,71 2,86 2,92
1600 15,2 20,1 23,0 6,29 6,97 7,28 3,42 3,61 3,69

VIIL4. tablazat: Négyszog keresztmetszetii 1égcsatornak belso feliiletre vonatkoztatott hoatbocsatasi tényezdje a sebesség és

hészigetelés fiiggvényében, UnSZ [W/mZK]

Aramlasi
sebesség Szigetelés vastagsaga [mm]
Wiay [m/s]
0 10 20 30 40 50 60 80 100

1 2,60 1,60 1,16 0,91 0,75 0,64 0,55 0,44 0,36
2 3,69 1,95 1,33 1,01 0,82 0,68 0,69 0,46 0,38
3 4,40 2,12 1,41 1,05 0,84 0,70 0,60 0,47 0,39
4 4,90 2,23 1,45 1,08 0,86 0,72 0,61 0,48 0,39
5 5,29 2,30 1,48 1,10 0,87 0,72 0,62 0,48 0,39
6 5,60 2,36 1,51 1,11 0,88 0,73 0,62 0,48 0,39

A légcsatorna fv veszteségtényezdje fiitdtt téren kiviil halado 1égesatorna esetén fv = 1, fiitott térben halad6 vezetékeknél fv
= 0,15 értékkel szamithato.

5. A légtechnikai rendszer villamos segédenergia fogyasztasa

Az ELT s villamos segédenergia igény szamitdsahoz az atadas, elosztas és hétermelés igényeit kell Gsszegezni. Egy

légtechnikai rendszer esetében jellemzden csak a hdtermeld és hdvisszanyerd miitkddtetéséhez sziikséges segédenergia, esetleg
a helyiségenkénti szabalyozas, vagy a befuvoszerkezethez tartozo ventilator segédenergia igényét kell fedezni. A segédenergia
igény alapvetden a rendszer kialakitasnak és alkalmazott berendezésnek a fiiggvénye, ezért azt a rendszer ismeretében kell
meghatarozni. A segédenergia igény ELTS mértékegysége kWh/a. Ha az épiiletben tobb rendszer van, akkor ezek fajlagos

segédenergia igényét 0sszegezni kell. E tételben vehetd figyelembe az esetleges villamos arammal torténd fagyvédelmi fiités
is.

A berendezések segédenergia igénye a kdvetkezd osszefliggéssel szamithatd:

ELT,S = ZELT,sj

(VIIL5.)
IX. A gépi hiités fajlagos éves primer energiafogyasztasa
A gépi hiités fajlagos éves primer energiafogyasztasa a bruttd energiafogyasztasbol kell kiszamitani:
E = Q.Tui ' Z @ - Ch "Cha
hit
A

N

[kWh/m*/a]

(IX.1)

A beépitendd teljesitményre és az lizemidére nem adhato altalanosan hasznalhato Osszefiiggeés, mert a kdvetelmények az
épiilet egészére vonatkoznak, a hiitési hoterhelés szamitasa viszont csak helyiségenként vagy zonanként végezheto.

A mesterséges hiités atlagos teljesitményét és évi lizemorainak szamat vagy a beépitett teljesitményt és a cstcskihasznalasi
oraszamot a tervez6 adja meg.

A nett6 hiitési energiaigény eldzetes becslésére a kdvetkezd kozelités alkalmazhato:
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ahol n P azoknak a napoknak a szdma, amelyre teljesiil a

t,>26— At

(1X.2.)

bnyar
(1X.3)
feltétel.

A hiitégép villamos vagy héenergia fogyasztasat a htit6gép gyari adataiban megadott EER szezonalis teljesitménytényezd
alapjan lehet meghatarozni. Elektromos iizemii hdszivattyuk esetén a Ch hiitési teljesitménytényez6 a szezonalis

teljesitménytényez6 reciproka:
Ch = 1/EER.
A tervezéskor irdnyadd szezondlis teljesitménytényezd és hiitési teljesitménytényezd értékek az IX.1. tablazatbol

olvashatok le:

IX.1. tablazat: szezonalis teljesitménytényez6, EER és hiitési teljesitménytényezd értékek, Ch

Hutogeép tipusa EER Ch
Kompresszoros 1éghtités (split) 2,5 0,40
Léghtitéses kompakt és osztott kivitelii (tAvkondenzatoros)

. 3,0 0,33
folyadékhiitd
Vizhiitéses folyadékhiitok (scroll kompresszor) 4,3 0,23
Vizhttéses folyadékhiitok (csavar kompresszor) 50 0,20
Vizhtitéses folyadékhiitok (turbé kompresszor) 7,0 0,14
Talajhé/viz elektromos hészivattyu 5,0 0,20
Folgéaz tizemi hdszivattyl, a gdzmotor hulladékhdje hasznositva van 1,7 0,58
Folgaz tizemi hoszivattyu, a gazmotor hulladékhdje hasznositva van 1,4 0,71

X. A beépitett vilagitas fajlagos éves primer energiafogyasztasa

A beépitett vilagitas fajlagos éves primer energiafogyasztasa:

Ey =Eg,eq [ kWh/mz/a]
(X.1)

A beépitett vilagitas fajlagos energia igényére vonatkoz6 tervezési adatokat a 3. melléklet tartalmazza.
XI. Az épiilet energetikai rendszereibél szarmazo nyereségaramok

Az épiilet sajat energetikai rendszereibdl szarmazod, az épiiletben fel nem hasznalt és mas fogyasztoknak atadott
(fotovillamos vagy mechanikus aramfejlesztésbdl szarmazo elektromos, vagy aktiv szolaris rendszerbdl szarmazo h6-) energia
az épiiletben felhasznalt primer energia 6sszegébdl levonhato.

XII. Az osszesitett energetikai jellemz6 szamitasa

Az Osszesitett energetikai jellemzO az épliletgépészeti és vilagitasi rendszerek primer energiafogyasztasa Osszegének
egységnyi fitott alapteriiletre vetitett értéke.

3. melléklet a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelethez*®

Jelolések, a szamitds sordan hasznalt fogalmak és tervezési adatok

I. Jelolések és mértékegységek
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Sor-

. 1.Jelolés
Szam
1. A
2. Ay
3. Ap
4. Ck
5. Gy
6. Ec
1. E|:
9. Erg
10. Epr
1. Eymy
12. E
13. Eg
14 Big
15. Ep
16.  Event
17. ELT,S
18. EV”
19.  Eyiin
20 H
20a. Hy
21. |y
22. nydr
23. M
24. Qp
25. th’t’
26. Qutn
27. QLT,V
28. Qg
29. QSid
30. Qror

2. A mennyiség megnevezése

feliilet, a belméretek alapjan szamolva

netto fiitétt szintteriilet

az tivegezes feliilete, az iivegezés mérete alapjan szamolva
a hotermelo teljesitménytényezoje

a hiitogep teljesitmeénytényezoje

a cirkuldcios szivattyu fajlagos éves energiaigénye
a fiites fajlagos éves primer energiaigénye

a fagyvédelmi fiités éves villamos energiaigénye

a keringtetés fajlagos éves energiaigénye

a tarolas éves segédenergia igénye

a melegvizellatas fajlagos éves primer energiaigénye

a geépi hiités fajlagos éves primer energia igénye

a melegviztermelés éves segédenergia igénye

a légtechnikai rendszer fajlagos éves primer energiaigénye

az osszesitett energetikai jellemzo (éves)

a légtechnikai rendszerbe épitett ventilatorok éves villamos
energiaigénye
a légtechnikai rendszer éves villamos segédenergia igénye

a beépitett vilagitas fajlagos éves primer energia igénye

a beépitett vilagitas fajlagos éves netto villamos energia igénye

az éves fiitési hofokhid ezredrésze

a deresedés szempontjabol kritikus orakban az éves fiitési hofokhid
ezredrésze

a napsugarzas intenzitasa egyensulyi homérséklet szamitasahoz
a napsugarzas intenzitdsa a nyari tulmelegedés kockazatanak
szdmitasahoz

hotarolo tomeg

éves netto fiitési energiaigény

a gépi hiités éves netto energiaigénye

a légtechnikai rendszer éves netto hoigénye

a levego elosztas éves hovesztesége

a direkt sugarzasi honyereség vagy hoterhelés

az indirekt sugarzasi honyereség

a hagyomanyos fiitési idényre vonatkozo sugarzasi energiahozam

3. Mértékegység

2
KWh/m /@

2
KWh/m' /@
kWh/a

2

kWh/m '@

2
KWh/m' /2

2
KWh/m /@

2
KWh/m /@

2
KWh/m' /2

2
KWh/m /@

2
KWh/m /@
kWh/a

kWh/a

2
KWh/m' /@

2
Kwh/m /@

hK/1000a

hK/1000a

2
W/m

2
W/m

kg
kWh/a

kWh/a
kWh/a
kWh/a
W
W

W/m
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313
32.

333
34,

35.
36.
37.
38.

39.

40.

41.
42.
43.

44,
45.

46.

47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.

54,
55.

56.
57.

57a.%
58.
59.
60.
61.
62.

63.

héatbocsatdsi tényezd. W/m2K
az atlagos hoatbocsatdsi tényezo W/m K
csatlakozasi hohidak hatasat is figyelembe vevo szorzoval korrigalt 2k
(,,eredd”) hédtbocsdtdsi tényezd W/m
korkeresztmetszetii légcsatorna hosszegységre vonatkozo W/mK
hoatbocsatasi tényezoje

négyszog keresztmetszetii legcsatorna héatbocsatasi tényezoje W/m2K
a fiitott terfogat, belméretek szerint szamolva m3

a levegd térfogatarama m3/h

a légtechnikai rendszer egész évi mitkodési idejének ezredrésze h/1000a
a léegtechnikai rendszer mitkédeési idejének ezredrésze a fiitési

g h/1000a
idényben

a flitési idény hosszanak ezredrésze h/1000a
a négyszog keresztmetszetii légcsatorna belso élméretei m
rétegvastagsdg m

primer energia dtalakitasi tényezo
a fiitésre hasznalt energiahordozo primer energia dtalakitdsi tényezdje

a melegvizkészitésre hasznalt energiahordozo primer energia
dtalakitdsi tényezoje

a gépi hiitésre hasznalt energiahordozo primer energia dtalakitasi
tényezoje

a légtechnikai rendszer hoforrdsa altal hasznalt energiahordozo
primer energia dtalakitdsi tényezoje;

a villamos energia primer energia dtalakitdsi tényezoje

a vilagitasra hasznalt energiahordozo primer energia dtalakitdasi
tényezoje

a teljesitmény és a hoigény illesztésének pontatlansagabol szarmazo
veszteség
a légcsatorna veszteségtényezoje

az tivegezés osszesitett sugarzasdatbocsato képessége
az iivegezeés és a ,,zart” tarsitott szerkezet egyiittesének osszesitett
sugarzasatbocsato képessége.

csatlakozasi élek hossza vagy keriilet m

a légesatorna hossza m
fajlagos hotarolo tomeg kg/m2
légcsereszam (atlagos) 1/h
tomitetlenségbdl szarmazo légesere novekedés 1/h
légesereszam a légtechnikai rendszer tizemidejében 1/h
légcsereszam a légtecnikai rendszer iizemsziinete alatt 1/h
hiitési napok szama 1/a
légcsereszam nydron 1/h

fajlagos hoveszteségtényezo W/m3K

a belsé hoterhelés fajlagos értéke W/m
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64.
65.

66.
67.
68.
69.
70.
71.

72,

73.
74,

75.
76.
77,
78.
79.
80.
81.
82.
83.

84.
85.

86.
87.

8g.3

88a.%
89.

90.

91.
92.

93.3¢

94,

a fiites fajlagos éves netto héenergia igénye KWh /m2/a

a teljesitmény és a hoigeény illesztésének pontatlansaga miatti 2 /a
fajlagos éves veszteségek KWh/m
a hotarolas fajlagos éves vesztesége KWh /m2/a
az elosztovezeték fajlagos éves vesztesege KWh /mZ/ a
a melegviz készités netto éves energiaigénye KWh /m2/a
, , . , , 2
a melegviz elosztas fajlagos éves vesztesége KWh/m /a
R Y . , , 2
a melegviz tarolas fajlagos éves vesztesége KWh/m /a
, , C 2
éves segedenergia igény KWh/m /@
fajlagos hovesztesegtényezo megengedett legnagyobb értéke W /m3K
homérséklet °C
a befujt levego atlagos homérséklete a fiitési idényben °C
a kiilsé homérséklet °C
a kiilso homérséklet napi atlagértéke °C
a belsé homérséklet °C
a légcsatorna koriili atlagos kornyezeti homérséklet °C
a légcsatornaban aramlo levego kozepes homérséklete °C
a szomszédos tér homérséklete °C
a levegé aramlasi sebessége légcsatorndaban m/s
a rendszer aramlasi ellenallasa Pa
egyensulyi homérsékletkiilonbség K
a belso és kiilso homérséklet napi kozépértékeinek kiilonbsége nyari K
feltetelek kozott
a hotermelo altal lefedett energiaarany (tobbféle forrasbol taplalt
rendszer esetén)
a hiitégép altal lefedett energiaarany (tobbféle forrasbol taplalt
rendszer esetén)
hasznositdsi tényezo
a szell6zo rendszerbe épitett hovisszanyerd miikodési hatdsfoka
a szell6zo rendszerbe épitett hovisszanyerd kozolt hatasfoka
a ventilator osszhatdsfoka
suriség kg/m3
a szakaszos tizemvitel hatdsat kifejezo korrekcios tényezo
a szabalyozas hatasat kifejezo korrekcios tényezo
csak a rendelet vonatkozasaban a hohidak hatasat kifejezo korrekcios
tényezo
vonalmenti hoatbocsatdsi tényezo az élek vagy a keriilet Wim-K

hosszegységére vonatkozoan

I1. Alland6 értékek
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szell6zési hdveszteség szamitasanal: a levegd stirliségének, fajhdjének €s a mértékegység

atvaltasdhoz sziikséges tényezoknek a szorzata

héfogyasztas szamitasanal: az orafokban kifejezett konvenciondlis (12 °C hatarhdmérséklethez, azaz

72 8 K egyensulyi hdmérséklet-kiilonbséghez tartozd) héfokhid értékének ezredrésze (a W/kW
atszamitas miatt)
héfogyasztas szamitasanal: a konvencionalis (12 °C hatarhomérséklethez, azaz 8 K egyensulyi

4,4  homérsékletkiilonbséghez tartozo) fiitési idény draban mért hosszanak ezredrésze (a W/kW atszamitas
miatt)

4 kiilsé homérséklet atlaga a fiitési idényben

0,35

III. Tervezési adatok

I. Eghajlati adatok

1.3" Az éves fiitési hésziikséglet szamitasa soran a héfokhidat és a fiitési idény hosszat az egyensilyi hémérsékletkiilonbség
fiiggvényében az alabbi értékekkel kell figyelembe venni:

I.1. tablazat: Héfokhid és fiitési idény hossza 20 °C belsé homérséklet esetén az egyenstlyi hdmérsékletkiilonbség
fiiggvényében

ZF 1000 szerese [h/a]

Aty [K] egyensilyi tfp [°C] flitcsi idény hossz, tg -nal H,, 1000 szerese
hémérséklet-kiilonbseg | ararhomeérseklet, alacsonyabb [hK/a] héfokhid
napi kozéphomérséklet  4tlaghémérsékletii

orak szama

39 -19 1 31
38 -18 2 61
37 -17 3 121
36 -16 5 178
35 -15 6 206
34 -14 6 206
33 -13 9 312
32 -12 16 543
31 -11 26 840
30 -10 35 1128
29 -9 52 1615
28 -8 84 2509
27 -7 136 3909

26 -6 173 4882
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25

24

23

22

21

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

231

317

416

551

706

929

1179

1486

1778

2069

2360

2652

2943

3235

3526

3817

4109

4400

4745

5090

5435

5779

6124

6469

6814

7159

7503

7829

6322

8396

10659

13642

16893

21357

26100

31629

37504

42996

47820

52389

56757

60184

63799

67142

69978

72000

73317

74880

76404

77632

78669

79360

79720

79720

79372

78720



-3 23 8135 77802

-4 24 8375 76842
-5 25 8546 75990
-6 26 8632 75471
-7 27 8680 75139
-8 28 8721 74810
-9 29 8733 74702
-10 30 8738 74647
-11 31 8740 74629

Az ¢épilet atlaghomérsékletét az egyes helyiségek hémérsékletének a helyiségtérfogattal stlyozott atlagaként kell
meghatarozni:

n L -
" _ j=1ri.j V}
iatl — n
2i=1Y]
(1.1.8)

Ezt nevezziik a helyiséghdmérséklet meghatarozas szempontjabol részletes eljarasnak.

Amennyiben az épiiletet nem helyiségenként feldolgozva a lakéépiilet, iroda és oktatasi épiiletek esetén egyarant +20 °C
atlagos helyiséghomérséklettel kell szamolni. Ezt nevezziik a helyiséghdmérséklet meghatarozas szempontjabol egyszerisitett
eljarasnak.

A fltetlen terek homérsékletét a szamitas készitésekor érvényes funkcio szerint kell felvenni.

Az épiilethez tartozé fiitési hatarhOmérséklet az atlagos belsé hémérséklet és az egyensulyi hémérsékletkiilonbség
kiilonbsége:

tep = tiag — Aty [°C]
(1.Lb)

A fiitési idény hossza (ZF) az [.1. tablazatbol olvashaté ki, megegyezik a fiitési hatarhémérséklet mint napi

atlaghdmérséklethez tartozo, az adott értéknél kisebb hdmérsékletii 6rak szamaval.
A tablazatban 20 °C atlaghémérsékletii épiiletre késziilt. Ett6] eltérd belsd homérséklet esetén a fiitési héfokhid értéke az
alabbi 0sszefiiggéssel szamithato:

H = Hyo — (20 = ti50) " Zp
(I.1.c)

Amennyiben a fiitési hatarhdmérséklet nem kerek érték, akkor a tablazat szomszédos értékeinek felhasznalasaval
interpolalni kell.

Az épliletszerkezetek téli hétechnikai méretezéséhez jogszabalyban eldirt vagy a tervezési programban meghatarozott
értékeket kell alkalmazni. Egyéb eldirds hidnyaban a belsé homérséklet és relativ 1égnedvesség értékeket az MSZ 24140
szamu szabvany M1.11. tdblazata alapjan lehet felvenni.

2. A napsugarzasra vonatkozo tervezési adatok

1.3. tablazat: A napsugarzasra vonatkozo tervezési adatok

A szamitas célja Tajolas
E D K-N



Sugarzasi energiahozam a fiitési idényre fajlagos hoveszteségtényezd

szémitasahoz Q7 [KWh/m?/a] 100 400 200
Atlagintenzitas egyensilyi hdmérsékletkiilonbség szamitasahoz Ib
27 96 50
[W/m?]
Atlagintenzitas nyari tilmelegedés kockazatanak szamitasdhoz In i
85 150 150

[W/m?]
Az EK-ENY szektorban az északi tajolas adatai mérvadok.

3. A kiils6 hémérséklet gyakorisagi adatai a nyari félévre

A kiils6 napi kozéphémérsékletek eloszlasa a nyari félévben: nhL'i azon napoknak a szama, amelyek napi

koézéphdmérséklete az adott értéknél magasabb.

[.4. tablazat: A nyari félévben a kozéphdmérsékletek eloszlasa

1.
te,kézepes °C 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Ny 10 95 80 66 52 38 25 15 8 5 3 1

II. Légcsereszam tervezési adatok a nyari tulmelegedés kockazatanak megitéléséhez

IL.1. tdblazat: Légcsereszam tervezési adatok a nyari tulmelegedés kockazatanak megitéléséhez természetes szelldztetés esetén

A légcesereszam tervezési értékei nyaron,

természetes szelldztetéssel Nyithat6 nyildsok
egy homlokzaton tobb homlokzaton
Ejszakai szell6ztetés nem lehetséges 3 6
lehetséges 5 9

Ejszakai szell6ztetés esetében a nagyobb érték az alacsonyabb hdmérsékletii kiils6 levegd kedvezé elohiitd hatasat fejezi ki.

7

I11. Vonalmenti héatbocsatasi tényezo tajékoztato adatok talajjal érintkezé szerkezetek
hoveszteségének szamitasahoz

II1.1. tablazat: A talajon fekvé padlok vonalmenti héatbocsatasi tényezdi a keriilet hosszegységére vonatkoztatva

L L
Foldszint

A padlészint és a
talajszint kozotti
magassagkiilonbség

A padlészerkezet hdvezetési ellenalldsa a keriilet mentén legalabb 1,5 m szélességii

sévbanl)



d
R=E(m2KfW}

y Szigete- 0,20- 0,40- 0,60- 0,80- 1,05- 155 2,05 3,05 4,05 5,05 6,05-
(m) letlen -0,35 -055 -0,75 -1,00 -150 -2,00 -3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
-6,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-6,00..-405 020 020 015 015 015 015 015 015 O 0 0 0
-4,00..-255 040 040 035 035 035 03 030 030 010 010 O 0
-2,50..-1,85 060 055 055 050 050 050 045 040 0,20 015 010 O
-1,80..-1,25 0,80 0,70 0,70 065 060 060 055 045 030 0,22 0,177 0,13
-1,20..-0,75 100 09 08 080 0,75 070 065 055 040 031 025 021
-0,70..-045 120 105 100 09 09 o080 075 065 050 040 0,33 0,29
-0,40..-025 140 120 1,0 105 100 09 08 0,70 o060 049 041 0,37
-0,20..+0,20 1,75 145 13 125 115 105 095 08 0,70 058 050 045
0,25....0,40 2,10 1,70 155 145 130 120 105 095 0,75 062 053 0,48
0,45....1,00 23 19 1,70 155 145 130 115 100 080 0,66 05 0,51
1,05....1,50 255 205 18 1,70 155 140 125 110 095 0,70 0,60 0,55
Da szigetelt sav fliggdleges is lehet: a szigetelés a pincefalon vagy a labazaton is elhelyezheto (a
magassagkiilonbség eldjelének megfelelden). A vizszintes €s fiiggdleges helyzetl szigetelt savok
Osszegezett kiteritett szélességének minimalis szélessége 1,5 m.
II1.2. tablazat: A pincefalak vonalmenti hdatbocsatasi tényez6i a keriilet hosszegységére vonatkoztatva
A talajjal érintkez6
falszakasz A falszerkezet hdatbocsatési tényezdje
magassaga [m]
0,30... 0,40.. 050.. 065.. 080.. 100.  120.. 150.. 1,80..
0,39 0,49 0,64 0,79 0,99 1,19 1,49 1,79 2,20
.- 6,00 1,20 1,40 1,65 1,85 2,05 2,25 2,45 2,65 2,80
- 6,00...- 5,05 1,10 1,30 1,50 1,70 1,90 2,05 2,25 2,45 2,65
- 5,00...- 4,05 0,95 1,15 1,35 1,50 1,65 1,90 2,05 2,25 2,45
- 4,05...- 3,05 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,85 2,00 2,20
- 3,00...- 2,05 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,80 2,00
-2,00...- 1,55 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,65 1,80
-1,50...- 1,05 0,45 0,60 0,70 0,85 1,00 1,10 1,25 1,40 1,55
-1,00...- 0,75 0,35 0,45 0,55 0,65 0,75 0,90 1,00 1,15 1,30
-0,70...- 0,45 0,30 0,35 0,40 0,50 0,60 0,65 0,80 0,90 1,05
- 0,40...- 0,25 0,15 0,20 0,30 0,35 0,40 0,50 0,55 0,65 0,74
-0,40... 0,10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,45 0,45
IV. Epiiletekre vonatkozo tervezési adatok
IV.1. tablazat: Tervezési adatok
Hasznalati Vilagitasi S7akaszos Belso 1}6-
) ) melegviz Vllégités energia . lilyereseg
e L
rendeltetése n [1/h] Y Iore nergia Avil korrel,<c1os . ericke
A e WS
2 c
[kwh/m“/a ] v W /m2]
n 2 3
Lak(')épﬁletek6) 0,5 30 (4)9) - 0,9 S
Irodaépﬁletek7) 2 03 08 9 11 0,7 0,8 7



Oktatasi épl’iletek8) 25 03 09 7 6 0,6 08 9

1) Légcsereszam a hasznalati idében
2) Légesereszam hasznalati idon kiviil

3) Atlagos légcsereszam a hasznalati idd figyelembevételével (ha nincs gépi szelléztetés).
Megjegyzés: az atlagos légcsereszammal szamitandd az éves nettd fiitési hdigény, a haszndlati idére vonatkozo
légesereszammal szamitandok azok az adatok, amelyek a szell6zési rendszer tizemidejétdl fiiggenek.

4) A vilagitasi energia igény csokkenthetd, ha a rendszer jelenlét- vagy mozgasérzékeldkkel és a természetes vilagitashoz
illeszkedd szabalyozassal van ellatva.

5) A szakaszos éjszakai - hétvégi leszabalyozott teljesitményii flitési lizem hatasat kifejez6 korrekcios tényez6
6) Folyamatos hasznalat

7 Napi és heti szakaszossagu hasznalat

8) Napi és heti szakaszossagu hasznalat két honap nyari sziinet feltételezésével

9) Lakéépiiletek esetében nem kell az 6sszevont jellemzoben szerepeltetni.
A tervezési alapadatok szempontjabol:

A lakéépiiletre vonatkozé adatok hasznalhatok az egyéb szallasjellegli épiilet esetében is (pl. szanatorium, idések otthona,
diakszallo).

Az irodaépiiletre vonatkozd adatok kozépiiletek, irodaépiiletek, kisebb belsé hoterhelésii szolgaltatd épitmények esetében
hasznalhatok. Kivételt képezhetnek a hoéérzeti eléirasok alapjan ,,A” kategéridba sorolt épiiletek, amelyek egyébként is
jellemzden az Gsszetett energetikai rendszer(i kategoriaba tartoznak.

Az oktatasi épiiletre vonatkozo adatok a gyermekintézmények, alap- és kozépfoku iskoldk esetében is alkalmazhatok.
Tanmiihelyekkel, laboratériumokkal, sportlétesitményekkel ellatott oktatasi épiiletek esetében az épiilet kiilonbozo
rendeltetésii részekre is bonthato.

IV.2. tablazat:® tomitetlenségb6l szarmazo légesere ndvekedés

Tomitetlenségbdl
Nyilaszar6 1égateresztése Nyilasok elhelyezkedése Szintek — Szarmazo légesere nr
[1/h]
sz¢élnek
szama szélvédett 1)
kitett
_Gyenge l.egzarasu: vetemedett, rosszul Egy homlokzaton 1- 0,35
illesztett;
vagy falhézagnal hdszigeteltetlen, tomitetlen 3-6 0,20 0,40
nyilaszarok 7-15 0,60
Tobb homlokzaton 1-2 0,65
vagy 3-6 0,40 0,75
szell6zokiirtd 7-15 1,00
Kozepes 1égzarasi: kettds jol illeszkedd, de Egy homlokzaton 1-2 0,05 0,10
tomitetlen, vagy egyszeres jol illeszkedd 3.6 0,15

ontapadé

tok-szarnytomitéssel ellatott; vagy 7-15 0,25
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falhézagban
csak hdszigeteléssel tomitett nyilaszarok ~ Tobb homlokzaton
vagy
szell6zokiirtd
Jo 1égzarasu: korbemend, gyarilag beépitett, EQy homlokzaton
alakos-tok-szarnytomitéssel; oldalanként

legalabb egy ponton zar6do; vagy mindsitd
iratban

MSZ EN 12207 szerint 4-es légateresztési

1 To6bb homlokzaton
osztalyu;

¢s minden esetben falhézagnal 1€gzardan vagy

IS tomitett nyilaszarok szell6zokiirto

1-2
3-6 0,10

7-15

1-2

3-6

7-15 0,00

7-15

0,20
0,25

0,40

0,00

1 Szélnek kitett szabadon allé vagy az épitett kornyezetbol kiemelkedd magasabb épiiletek esetében alkalmazandé.

V.2 Energiahordozékra vonatkozé adatok

A primer energia atalakitasi tényezoket az V.1. tablazat tartalmazza.

V.1. tablazat. Primer energia atalakitasi tényezok

Energia

elektromos aram

csticson kiviili elektromos dram

foldgaz

tiizeldolaj

szén

megujuld: tizifa, biomassza, biomasszabol kdzvetve vagy
kozvetleniil eldallitott energia, a biogdzok energidja, fapellet,

agripellet

megujuld: nap-, sz€1-, hulldm energia, vizenergia, a geotermikus
hidrotermikus, 1égtermikus energia

Tavfités esetén, energiaforras* .
’ g mértéke*

foldgéz-, szén-, olajtiizelés, nukledris, min. 50%

egyéb nem megujuld, nem biomassza nincs

kapcsolt hétermelés

2,50
1,80
1,00
1,00

1,00

0,60

> 0,00

0,83

1,26


http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A0600007.TNM#lbj39param

hulladéktiizelés

biomassza, fapellet, agripellet, biogaz, egyéb

- min. 50% 0,50
megujulo,
deponiagaz, szennyviziszapbol nyert gaz nincs 0,76

* A tavfiités tipusarol a tavfiités szolgaltatojanak kell nyilatkoznia, amennyiben ilyen dokumentum nem all
rendelkezésre e=1,26.

4. melléklet a 7/2006. (IV. 24.) TNM rendelethez

Uj épiiletek alternativ rendszereinek vizsgdlata@

I Altaldnos rendelkezések

1. A megvalosithatosagi elemzés célja az alternativ energiaellatas alkalmazasanak eldmozditdsa mindazon esetekben,
amikor annak miiszaki, kdrnyezeti és gazdasagossagi feltételei adottak.

2. A jelen melléklet értelmezése szerint az alternativ energiaellatas korébe a kovetkez6 megoldasok tartoznak:
- megujuld energiaforrasokat hasznald decentralizalt rendszerek;

- kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés;

- tomb- és tavfiités/hltés;

- hészivattyt.

11 A miiszaki-kérnyezeti feltételek vizsgalatanak kére

1. A napsugarzas energiajanak hasznositasat illetden a kdvetkez6 feltételeket kell megvizsgalni:

- az épililetnek van-e energiagylijtd elemek elhelyezésére alkalmas, elegendd teriiletil, tajolasu és dolésszogii hatarolo
feliilete;

- ¢ hatarolo feliiletek szerkezete, feliiletképzése energiagyiijtd elemek rogzitésére avagy azokkal vald szerkezeti és
funkcionalis integralasara alkalmas-e;

- ¢ hatarold feliilletek benapozéasat a kornyezd terepalakulatok, novényzet, épiiletek (beleértve a tervezett beépitést is)
akadalyozzak-e.

Amennyiben az el6z6 szempontok alapjan az energiagyiijtd elemek elhelyezése €s benapozottsaga lehetséges, illetve
biztositott, akkor a kovetkezd kérdéseket kell megvizsgalni:

- ha a szolaris rendszer hasznalati melegviz-cllatasra vagy flitésre szolgal, annak kiegészité hdellatasa milyen
energiahordozoval biztosithato, és a lefedési aranyok (2. melléklet) alapjan szamitott fajlagos primerenergia-igény mekkora;

- ha a szolaris rendszer hiitési célra szolgal, akkor annak villamos segédenergia igénye mekkora;

- ha a szolaris rendszer elektromosenergia-cllatasra szolgal, akkor a termelt energia teljes egészében az épiiletben
szigetlizemben hasznosithato-e;

- ha a szolaris rendszer elektromosenergia-ellatasra szolgal, és nem szigetiizemben miikddik, akkor a haldzatra vald
csatlakozas feltételei adottak-e.

2. A biomassza alapt alternativ energiaellatast illetéen a kovetkezo feltételeket kell megvizsgalni:

- a tlizel6anyag szallitasi tavolsaga mekkora;

- a sziikséges teljesitményl hétermeld berendezés beszerezhetd-e, lizemeltetése milyen mértékben automatizalt, illetve
milyen személyi kiszolgalast igényel;

- az épliletben vagy a telekhataron beliil a sziikséges tiizeléanyag-tarolé teriilet biztosithato-e.

A heti rendszerességii vagy annal gyakoribb személyi kiszolgalasi igény az ilyen rendszer alkalmazasanak kizarasat
megalapozé indokként elfogadhato.

Amennyiben az el6z0 szempontok alapjan a biomassza alapu alternativ energiaellatas lehetséges, akkor szamitando a
rendszer fajlagos primerenergia-igénye.

3. A kapcsolt ho- és villamosenergia-termelést illetéen a kdvetkezo feltételeket kell megvizsgalni:

- a kapcsolt ho- és villamosenergia-termeléshez milyen energiahordozd all rendelkezésre;

- a termelt hdenergia mekkora hanyada hasznosithaté az épiiletben, illetve sziikség van-e kiegészité hotermeld
berendezésre,

- a termelt villamos energia mekkora hidnyada hasznosithatd az épiiletben, illetve a halozatra valo csatlakozas feltételei
adottak-e;

- a sziikséges berendezések az épiiletben elhelyezhetdk-e.

Amennyiben az el6z6 szempontok alapjan a kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés lehetséges, akkor szamitando a
rendszer fajlagos primerenergia-igénye.

4. A tomb- és tavfiitést/hiitést illetden a kovetkezo feltételeket kell megvizsgalni:
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- milyen tadvolsagban van a telekhatar kozelében héalozat, annak és a forrasoldalnak a kapacitasa a vizsgalt épiilet ellatdsara
elegendé-e;

- a héhordoz6 paraméterei a tervezett fiitési (hiitési) rendszer szempontjabdl megfeleloek-e. Amennyiben a tavhéellatas
lehetséges, akkor szamitando a rendszer fajlagos primerenergia-igénye.

5. A hészivattyus energiaellatast illetden a kovetkezoket kell megvizsgalni:

- milyen forrasoldal johet szamitasba fiitési lizemmodra, elérheté-e a méretezést megalapozo hiteles geoldgiai adat (adatok
hianya esetén biztonsagos - kedvez6tlen helyzetet feltételezo - becslés alkalmazhato);

- sziikség van-e kiegészit hotermeld berendezésre, és amennyiben igen, akkor milyenek a lefedési aranyok;

- a kiegészitdé hdellatds milyen energiahordozoval biztosithatd, és a lefedési aranyok (2. melléklet) alapjan szémitott
fajlagos primerenergia-igény mekkora.

6. Valamennyi elobb felsorolt esetben az alternativ energiaellatdst miiszaki-kornyezeti szempontbol célszertinek kell
mindsiteni, ha a vizsgalt alternativ energiaellatasi megoldas(ok) alkalmazasa esetén az épiilet fajlagos primerenergia-igénye
kisebb, mint az ugyanazon geometriaju és azonos hatarold- és nyilaszard szerkezetekkel, valamint a 7. pont alatti
éptiletgépészeti rendszerekkel kialakitott épiilet fajlagos primerenergia-igénye.

Az alternativ energiaellatas miiszaki-kornyezeti szempontbdl célszertitlennek mindsithetd, ha az el6zd feltétel nem all fenn,
avagy az engedélyezési tervben szerepldé megoldas esetén a fajlagos primerenergia-igény kisebb, mint alternativ energiaellatas
esetén.

7. A viszonyitési alapot a kovetkez6k szerint meghatarozott épiilet és épiiletgépészeti rendszer egytittese képezi:

A fajlagos héveszteségtényez6 értéke a vizsgalt épiilet felillet/térfogat viszonya fiiggvényében az 1. mellékletben megadott
kovetelményérték:

- az éghajlati adatok a 3. mellékletben megadottaknak felelnek meg,

- a légcsereszam az épiilet hasznalati modjanak (hasznalok szama, tevékenysége, technoldgia stb.) alapjan a szakma
szabalyai szerint szamitott sziikséges érték,

- a bels6 hoterhelés az épiilet hasznalati modjanak (haszndlok szdma, tevékenysége, technologia stb.) alapjan a vonatkozo
szabvanyok, jogszabalyok és a szakma szabalyai szerint szamitott érték,

- a vilagitasi energiaigény az épiilet hasznalati mdodjanak (haszndlok szama, tevékenysége, technoldgia stb.) alapjan a
szakma szabalyai szerint szamitott sziikséges érték,

- a hasznalati melegviz-ellatas netté energiaigénye az épiilet hasznalati modjanak (haszndlok szdma, tevékenysége stb.)
alapjan a szakma szabalyai szerint szamitott sziikséges érték, és ezen igények kielégitésére az alabbiakban leirt épiiletgépészeti
rendszer szolgal:

- a fltési rendszer hétermeldjének helye (flitott téren belil vagy kiviill) a tényleges allapottal megegyezden adottsagként
veendd,

- a feltételezett energiahordozo f6ldgaz,

- a feltételezett hétermel6 alacsony homérsékletli kazan,

- a feltételezett szabalyozas termosztatikus szelep 2K aranyossagi savval,

- a futési rendszerben tarolo nincs,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyez6 (az elosztd vezeték flitott téren beliil vagy kiviil vald vezetése),

- a vezetékek hoveszteségének szamitasakor a 70/55 °C héfoklépes6hdz tartozd vezeték veszteségét kell alapul venni,

- a szivattyu fordulatszam-szabalyozast,

- a melegviz-ellatas hotermeldje foldgaztiizelésti alacsony homérsékletli kazan,

- a vezetékek nyomvonala a ténylegessel megegyezd,

- 500 m2 hasznos alaptertilet felett cirkulacios rendszer van,

- a tarolo helye adottsag (flitott téren belill vagy kiviil),

- a tarolo indirekt flitésq,

- a gépi szelldzéssel befujt levegd homérséklete a helyiséghdmérséklettel egyezd, a 1éghevitdt az alacsony hémérsékletd,
foldgaztiizelésii kazanrodl taplaljak,

- a légcsatorna hdszigetelése 20 mm vastag,

- a gépi hiités energiaigényének szamitasat a 2. melléklet szerint kell elvégezni.

1II. Gazdasagossagi vizsgalat

1. Amennyiben a II.6. szerinti elemzés alapjan az alternativ energiaellatds miiszaki-kdrnyezeti szempontbdl célszeriinek
mindsiil, akkor annak gazdasagossagi célszerliségét a megtériilési id6 alapjan kell megitélni.

2. Megallapitandé az alternativ energiaellatds beruhazasi koltsége. A koltségbecslés soran a vizsgalt alternativ
energiaellatasi mddozat valamennyi jarulékos koltségét (energiatarold, tiizeldtarold, halozat, konverter, szabalyozd, helyigény,
épiiletszerkezet, mélyépités, miitdrgyak stb.), tovabba nem 100% lefedési arany esetén a kiegészitd rendszer koltségeit is
figyelembe kell venni.

3. Megallapitando a tervezett 1étesitmény funkcidjanak megfelelé hagyomanyos épiiletgépészeti rendszerek vagy a tervezett
épiiletgépészeti rendszerek beruhazasi koltsége.

4. Szamitando a 2. és a 3. pontok szerinti beruhazasi koltségek kiilonbsége.

5. Szamitand6 az alternativ energiaellatds és a 3. pont szerinti épiiletgépészeti rendszer iizemeltetési koltségeinek
kiilonbsége.

6. Az alternativ energiaellatds gazdasagossagi szempontbdl célszeriinek mindsitendd, ha a II.4. és III.5. pontok
eredményeivel szamitott megtériilési ido tiz éven beliil van.

7. A gazdasagossagi szempontok mellett ajanlott az ellatas biztonsaganak szempontjait is mérlegelni.



1IV. Mintalap a megvaldsithatosagi elemzés eredményeinek dokumentaldasahoz

Az éplilet azonositd adatai
A tervezd azonositd adatai
Szolaris rendszerek miiszaki-kornyezeti feltételei

Hatérolo feliiletek (m?, tajolas, d61és)
A hatarol¢ feliiletek energiagy(ijto elemek elhelyezésére alkalmasak | N
Benapozas akadalytalan I N
Ha 2. és 3. 1, akkor
HMYV és/vagy futési energiaigény lefedési aranya
Ha 5, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatas energiahordozoja
Primerenergia-igény
szolaris hiités villamos segédenergia igénye
Fotovoltaikus rendszer szigetiizemben I N
10  Fotovoltaikus rendszer haldzatra kothetd | N
11 Villamosenergia-igény lefedési aranya
12 Villamos fogyasztok primerenergia-igénye
13 Szolaris rendszer miiszaki-kornyezeti szempontbodl alkalmazhatd I N
A biomassza alapu alternativ energiaellatds miiszaki-kornyezeti feltételei
A tiizeldanyag szallitasi tdvolsaga
Hotermeld beszerezhetd I N
TiizelOtarolas helyigénye biztosithato I N
Ha 2. és 3. I, akkor
Kiszolgalasi igény gyakorisaga
Primerenergia-igény
Biomassza alapu alternativ energiaellatas miiszaki-kornyezeti szempontbol
alkalmazhat6
kapcsolt ho- és villamosenergia-termelés miiszaki-kornyezeti feltételei
Rendelkezésre 4116 energiahordozé
Lefedési arany
Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészit6 ellatas energiahordozdja
Villamosenergia épiileten beliil hasznosithato hanyada
Halozatra vald csatlakozés feltételei adottak I N
Berendezések az épiileten beliil elhelyezhetdk | N
Primerenergia-igény
Kapcsolt energiatermelés miiszaki-kérnyezeti szempontbol alkalmazhatod | N
tomb- és tavfiités/hiités miiszaki-kdrnyezeti feltételei
Halozat tavolsaga a telekhatartol
A forrasoldal és a halozat kapacitasa elegendd | N
A hoéhordoz6 paraméterei megfeleldek | N
Primerenergia-igény
Tomb- ¢és tavfiités/hiités miiszaki-kdrnyezeti szempontbdl alkalmazhat6 | N
hészivattyls energiaellatads miiszaki-kdrnyezeti feltételei
Lehetséges forrasoldal flitési izemmaodra
Geoldgiai adatok (hivatkozott dokumentacié azonositoja)
Lefedési arany
Ha 2, kisebb, mint 100%, a kiegészitd ellatas energiahordozoja
Primerenergia-igény
Hdszivattyus energiaellatas miiszaki-kornyezeti szempontbdl alkalmazhato I N
Primerenergia-igények 0sszehasonlitasa (amennyiben van miiszaki-kérnyezeti szempontbdl alkalmazhato
alternativ energiaellatasi valtozat)
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1 Primerenergia-igény alternativ energiaellatas esetén
2 Primerenergia-igény a I1.7. pontjanak megfelelé vagy a tervezett épiiletgépészeti
rendszerrel

Gazdasagossagi vizsgalat
(amennyiben az alternativ energiaellatas primerenergia-igénye a kisebb)
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Az alternativ energiaellatas beruhazasi koltségei a fobb tételek megadasaval dsszesen
A IL.7. pontjanak megfeleld vagy a tervezett épiiletgépészeti rendszer beruhézasi
koltségei

1. és 2. kiilonbsége

Az alternativ energiaellatés ¢és a 2. szerinti rendszer lizemeltetési koltségeinek
kiilonbsége

Megtériilési idé

Alternativ energiaellatas gazdasagossagi szempontbdl célszeri

Y Médositotta: 40/2012. (VIIL. 13.) BM rendelet 6. §.

2 Médositotta: 40/2012. (VIIL 13.) BM rendelet 5. § (1).
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Modosttotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 6. §.
Megallapitotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 1. §. Hatalyos: 2012. VIII. 28-t0l.

Beiktatta: 20/2014. (1. 7.) BM rendelet 1. § (1). Hatalyos: 2014. IV. 6-tdl.
Megallapitotta: 20/2014. (III. 7.) BM rendelet 1. § (2). Hatalyos: 2014. IV. 6-tol.

Beiktatta: 20/2014. (l1l. 7.) BM rendelet 1. § (3). Hatdalyos: 2014. IV. 6-t6l.
Megallapitotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. §. Hatalyos: 2013. I. 9-tl.
Modosttotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (1).

Megallapitotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 2. §. Hatdlyos: 2013. 1. 9-t51.

Modositotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (2).

Modositotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (2).

Modositotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (2).

Modositotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 7. § (2).

Beiktatta: 20/2014. (I1I. 7.) BM rendelet 3. §. Hatdlyos: 2014. IV. 6-tol.

Megallapitotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 3. §. Modositotta: 20/2014. (I1l. 7.) BM rendelet 7. § (2).
Beiktatta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 4. § (1), 1. melléklet. Hatdalyos: 2013. I. 9-t6l.
Megallapitotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 4. § (2), 2. melléklet. Hatalyos: 2012. VIII. 28-tol.
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2 Megallapitotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 4. § (3), 3. melléklet. Hatalyos: 2012. VIII. 28-t0l.
Megallapitotta: 20/2014. (II1. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 1. Hatalyos: 2014. IV. 6-tol.
% Beiktatta: 20/2014. (Ill. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 2. Hatdlyos: 2014. IV. 6-t6l.

Y Megallapitotta: 20/2014. (I11. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 3. Hatdlyos: 2014. 1V. 6-t6l.
%2 Megdallapitotta: 20/2014. (I1I. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 4. Hatdlyos: 2014. IV. 6-t6l.
8 Beiktatta: 20/2014. (Ill. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 5. Hatdlyos: 2014. 1V. 6-t6l.

% Megallapitotta: 20/2014. (1. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 6. Hatdlyos: 2014. IV. 6-t6l.
% Beiktatta: 20/2014. (Ill. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 7. Hatdlyos: 2014. 1V. 6-t6l.

% Megallapitotta: 20/2014. (I1I. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 8. Hatdlyos: 2014. IV. 6-t6l.
3 Megdallapitotta: 20/2014. (I1I. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 9. Hatdlyos: 2014. IV. 6-t6l.
%8 Beiktatta: 20/2014. (I1l. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 10. Hatdlyos: 2014. IV. 6-t61.

¥ Megallapitotta: 20/2014. (I1I. 7.) BM rendelet 6. § (3), 3. melléklet 11. Hatdlyos: 2014. 1V. 6-tL.

40 Megallapitotta: 40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet 5. § (2). Hatalyos: 2012. VIII. 28-tol.
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